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SOBRE A POLY LANEMA

Poly Lanema é uma empresa do Grupo Lanema, com sede em Ovar,
com mais de 35 anos, atuando principalmente em areas distintas: o
comércio de Plasticos de Engenharia e Aluminio Técnico e a venda de
Produtos Standard, complementado com um dos centros de corte
mais avancados da Europa. Com uma variada gama de Plasticos de
Engenharia e Aluminio Técnico, dispomos de um stock a ascender as
3.000 toneladas, assim como uma equipa especializada no estudo e
aconselhamento das solucdes mais adequadas aos projetos do
cliente. Através de um sistema logistico e um armazém de Ultima
geragao, conta também com uma ampla oferta em Produtos Standard
como: casquilhos e chavetas.

F uma empresa familiar com uma sélida trajetéria de dedicacdo e
compromisso. Fundada sobre valores como a confianca, o respeito e o
trabalho de equipa, temos crescido ao largo dos anos mantendo viva
a esséncia das nossas raizes. Atualmente, encontramos-nos na
segunda geracdo de gestdo, assegurando a continuidade da visdo e da
exceléncia que sempre nos tem caracterizado.

J LANEMA

GRUPO
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0S NUMEROS

EM 2024

35

Anos de experiéncia

2800

NUmero de clientes

21 M

Euros em stock

*K - mil
*M - milhGes

3

CertificacOes

17K

Encomendas
processadas

98%

Cumprimento do prazo
de entrega

20 K

M? superficie coberta

2 M

Numero de kg vendidos

260 K

NUmero de pecas
cortadas
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Seus projetos,

NOS TEMOS
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POLY

LANEMA

AEROSPACE & DEFENSE

AindUstria aeronautica é reconhecida pela sua alta
complexidade e rigoroso controlo de qualidade. O setor, em
constante expansao, demanda cada vez mais o dominio

=l absoluto dos parametros que garantem a exceléncia. Todos os
processos, tanto operacionais quanto produtivos, precisam ser
robustos e eficientes.

E nesse contexto que surge a Polylanema Aerospace & Defense,
com um portfélio completo de Aluminios e Plasticos de
Engenharia, desenvolvidos para atender as necessidades das
inddstrias Aerondutica, Aeroespacial e de Defesa.

Esta evolucao é sustentada por mais de 35 anos de experiéncia,
consolidando o reconhecimento do Grupo, que tem se destacado
no fornecimento de materiais e componentes para as indUstrias
mais exigentes e de maior complexidade, incluindo o setor
aeronautico.

X & B ©

CERTIFICACAO CERTIFICACAQ PRODUCAQ  GARANTIA DE
EN 9100 EN 9120 MODERNA  QUALIDADE

ALUMINIOS COM NORMAS/ ESPECIFICACAO AERONAUTICA

- AW 2024 - ABS5064A

- AW 6061 . ABS5032

- AW 7050 - ABS5324A

- AW 7075 - ASNA3050

- AW 7175 - ASNA3011
- AMS 4035/4037
- AMS 4050/4201

- AMS-0QQ-A-250/11A, 07.2008
- AMS-QQ-A-250/12
- AMS 4027P, 04.2022

s

® | GESTAO CALIDAD CALIDAD

I'n DE QUALIDADE AEROESPACIAL AEROESPACIAL

\%@,_.ﬁ

1509001 EN9120 EN9100
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RASTREABILIDADE
TOTAL EM TODOS
05 MATERIAIS

Sistema de gestdo de stock com c6digos QR para gestdao em
tempo real, assegurando uma boa organizagdo e uma
localizacdo instantanea de materiais.

Ofrew(0
_.J-
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O material é rececionado

e conferido
F gerado um cédigo
QR individualizado
(«§ Scan do codigo
TOdOS oS QR no nosso
armazém

materiais do
NOSSO armazeém
sao rastreaveis

Envio do material Informagdo online

ao cliente de quantidades,
localizagdes e
W7, origem do material
@ .
Controlo de
qualidade

Corte do material

Material sobrante
¢ codificado e
localizado

www.polylanema.pt | 11



12 | www.polylanema.pt




Plano de
racionalizacao
Grupo Lanema

Energias .
renovaveis 2§:Eugao de
1364 painéis on anuais

2
fotovoltaicos de CO

Autonomia 7 desde N Reciclagem de
le%} 41,3% &= 3440000km & @ Aluminio e Plastico

Poupanca de energia 86 voltas Tratamento de
36,6% ao mundo outros residuos

-~
&
LANEMP,

GREEN

Conscientes das nossas responsabilidades sociais,
econdmicas e ambientais, a Lanema implementou um
plano de racionalizacdo que tem permitido reduzir a nossa
pegada ambiental.

Este resultado resultou gracas a optimizacao e
virtualizagdo do processo produtivo, que, para além de
gerar ganhos ao nivel da produtividade, permite a
racionalizagdo e aumento da eficiéncia energética, assim
como uma redugdo no consumo do papel.
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INTRODUCAO AQS
ALUMINIOS TECNICOS

As caracteristicas do aluminio permitem que este tenha uma diversa gama de aplicacées. Por isso, o
metal € um dos mais utilizados em todo o mundo. Material leve, duravel e bonito, o aluminio mostra uma
excelente performance e propriedades superiores na maioria das aplicacdes. Produtos que utilizam o
aluminio ganham também competitividade, em funcao dos inimeros atributos que este metal incorpora,
como pode ser conferido a seguir:

LEVEZA

Caracteristica essencial na indlstria de transportes, a leveza do aluminio representa menor consumo de
combustivel, menor desgaste, mais eficiéncia e capacidade de carga. Para o setor de alimentos, traz
funcionalidade e praticidade as embalagens devido ao seu peso reduzido em relacdo a outros materiais.

ELEVADA CONDUCAO DE ENERGIA

0 aluminio é um excelente meio de transmissdo de energia, seja elétrica ou térmica. Um condutor elétrico
de aluminio pode conduzir tanta corrente elétrica quanto um de cobre, que é duas vezes mais pesado e,
consequentemente, caro. Por isso, o aluminio & muito utilizado pelo setor de fios e cabos. O metal
também oferece um bom ambiente de aquecimento e reafecimento. Dissipadores de calor em aluminio
sdo utilizados em larga escala nas indUstrias alimentares, automobilistica, quimica, aeronautica,
petrolifera, etc.

IMPERMEABILIDADE E OPOCIDADE

Caracteristica fundamental para embalagens de aluminio para alimentos e medicamentos. O aluminio nao
permite a passagem de humidade, oxigénio e luz. Essa propriedade faz com que o metal evite a
deterioracao de alimentos, remédios e outros produtos consumiveis.

ALTA RELACAO RESISTENCIA/PESO

Importante para a inddstria automotiva e de transportes, confere um desempenho excecional a qualquer
parte de equipamento de transporte que consuma energia para se movimentar. Com uma resisténcia a
tracao de 90 Mpa, por meio do trabalho a frio, essa propriedade pode ser praticamente dobrada,
permitindo o seu uso em estruturas, com excelente comportamento mecanico, aprovado para aplicacdes
aeronauticas.

BELEZA

0 aspeto externo do aluminio, além de conferir um bom acabamento apenas com a sua aplicacdo pura,
confere modernidade a qualquer aplicacao por ser um material nobre, limpo e que nao se deteriora com o
passar do tempo. Por outro lado, o aluminio permite uma ampla gama de aplicacdes de tintas e outros
acabamentos, mantendo sempre o aspeto original e permitindo solucdes criativas de design.
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DURABILIDADE E RESISTENCIA A CORROSAO

0 aluminio oferece uma excecional resisténcia a agentes externos, intempéries, raios ultravioleta, abrasao
e riscos, proporcionando elevada durabilidade, inclusive quando usado na orla maritima e em ambientes
agressivos. O aluminio tem uma autoprotecao natural que sé é destruida por uma condicao agressiva ou
por determinada substancia que dissipe sua pelicula de 6xido de protecao.

MALEABILIDADE E SOLDABILIDADE

A alta maleabilidade e ductibilidade do aluminio permite a indUstria utiliza-lo de diversas formas. Suas
propriedades mecanicas facilitam sua conformacao e possibilitam a construcao de formas adequadas aos
mais variados projetos.

POSSIBILIDADE DE MUITOS ACABAMENTOS

Seja pela anodizacao ou pela pintura, o aluminio assume a aparéncia adequada para aplicacées em
construcao civil, por exemplo, com acabamentos que reforcam ainda mais a resisténcia natural do material
a corrosao.

INFINITAMENTE RECICLAVEL

Uma das principais caracteristicas do aluminio é sua alta reciclabilidade. Depois de muitos anos de vida Util,
segura e eficiente, o aluminio pode ser reaproveitado, com recuperacao de parte significativa do
investimento e economia de energia. Além disso, o meio ambiente é beneficiado pela reducao de residuos e
economia de matérias-primas propiciadas pela reciclagem.

www.polylanema.pt | 15



COMO ESCOLHER O
ALUMINIO ADEQUADO?

A Poly Lanema disponibiliza uma extensa gama de aluminios técnicos. Para uma selecdo correta do
material, deve ser considerado o contexto da aplicacao e por sua vez, varios fatores tais como: dureza
necessaria, condutividade térmica ou elétrica, maquinabilidade, polimento, soldabilidade, entre outros.

L)

1. MAQUINABILIDADE

: FORMATOS p
ALUMINIOS MAQUINABILIDADE DISPONIVEIS
_— 22

Alumold® 500
Certal®

Certal® SPC
Hokotol®
Weldural®

AW 2007

AW 20M

AW 2017 A

AW 2024

AW 2030

AW 5005

AW 5083 Laminado
AW 5083 Retificado
AW 5083 CAST

AW 5754

AW 5754 Anti-derrapante
AW 5754 Grao de Arroz
AW 6061

AW 6063

AW 6082

AW 6082 Retificado
AW 7021

AW 7021 Retificado
AW 7075

AW 7075 Retificado
AW 7175

16 | www.polylanema.pt

EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
BOM
EXCELENTE
BOM
BOM
BOM
BOM
BOM
BOM
BOM
MEDIO
MEDIO
MEDIO
BOM
MEDIO
BOM
EXCELENTE
BOM
BOM
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE

-

— 24
— 26
— 28
— 30
me 40
e 42

- Ee 4y
o 86
e 46
- 50
e 52
— 54
— 56
o 58
— 60
_— 62
- e 66/88

LEP2R T es/o4

— i O 70
— 72
— 76
— 78

— e 80
— 81
— 91

m— FOLHA

b

E PLACA

2. CONDUTIVIDADE
TERMICA/ELETRICA

ALUMINIOS

Alumold® 500
Certal®

Certal® SPC
Hokotol®
Weldural®

AW 2007

AW 2011

AW 2017 A

AW 2024

AW 2030

AW 5005

AW 5083 Laminado
AW 5083 Retificado
AW 5083 CAST

AW 5754

AW 5754 Anti-derrapante
AW 5754 Grao de Arroz
AW 6061

AW 6063

AW 6082

AW 6082 Retificado
AW 7021

AW 7021 Retificado
AW 7075

AW 7075 Retificado
AW 7175

® BARRAREDONDA © TUBO m BARRA QUADRADA

CONDUTIVIDADE
TERMICAE
ELETRICA

EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
MEDIO
MEDIO
MEDIO
BOM
MEDIO
EXCELENTE
MEDIO
MEDIO
MEDIO
MEDIO
MEDIO
MEDIO
BOM
BOM
BOM
BOM
MEDIO
MEDIO
BOM
BOM
BOM

FORMATOS .
DISPONIVEIS AR
] 22

— 24
— 26
L 28
— 30
ue 40
e 42
-ue 44
= @ 86
e 4u6
— 50
— — 52
— 54
] 56
— 58
— 60
— 62
- 0 66/88
LREOE,  ee/a
—— mmEe 70
—-— 72
- 76
] 78
—_— - 80
81
— 91
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COMO ESCOLHER O ALUMINIO ADEQUADO

3. DUREZA BRINNEL

ALUMINIOS

Alumold® 500
Certal®

Certal® SPC
Hokotol®
Weldural®

AW 2007

AW 2011

AW 2017 A

AW 2024

AW 2030

AW 5005

AW 5083 Laminado
AW 5083 Retificado
AW 5083 CAST

AW 5754

AW 5754 Anti-derrapante
AW 5754 Grao de Arroz
AW 6061

AW 6063

AW 6082

AW 6082 Retificado
AW 7021

AW 7021 Retificado
AW 7075

AW 7075 Retificado
AW 7175

DUREZA
BRINNEL

=175 HB
~165 HB
~160HB
~180HB
~130HB
=~ 95HB
=90HB
~105HB
~110/120HB
= 115HB
~ 48HB
=~ 75HB
~ 68HB
=~ 70HB
=~ 52HB
= 52HB
= 52HB
~100HB
~75HB
~ 95HB
~105HB
~120HB
~120HB
~150HB
~150HB
~135HB

5. DENSIDADE

Alumold® 500
Certal®

Certal® SPC
Hokotol®
Weldural®

AW 2007

AW 20M

AW 2017 A

AW 2024

AW 2030

AW 5005

AW 5083 Laminado
AW 5083 Retificado
AW 5083 CAST

AW 5754

AW 5754 Anti-derrapante
AW 5754 Grao de Arroz
AW 6061

AW 6063

AW 6082

AW 6082 Retificado
AW 7021

AW 7021 Retificado
AW 7075

AW 7075 Retificado
AW 7175

m— FOLHA Bl PLACA

2.82
2.76
2.76
2.83
2.84
2.85

2.83
2.78
2.77

2.85
270
2.66
2.66
2.66
2.67
267
2.67
2.70
2.70
270
270
2.80
2.80
2.81

2.81

2.80

FORMATOS

DISPONIVEIS

FORMATOS
DISPONIVEIS

Eoo
LLLuHT

® BARRAREDONDA © TUBO
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B BARRA QUADRADA

4. POLIMENTO

ALUMINIOS

Alumold® 500
Certal®

Certal® SPC
Hokotol®
Weldural®

AW 2007

AW 2011

AW 2017 A

AW 2024

AW 2030

AW 5005

AW 5083 Laminado
AW 5083 Retificado
AW 5083 CAST

AW 5754

AW 5754 Anti-derrapante
AW 5754 Grao de Arroz
AW 6061

AW 6063

AW 6082

AW 6082 Retificado
AW 7021

AW 7021 Retificado
AW 7075

AW 7075 Retificado
AW 7175

POLIMENTO

EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
BOM
BOM
BOM
EXCELENTE
BOM
BOM
MEDIO
MEDIO
MEDIO
FRACO
FRACO
FRACO
BOM
FRACO
BOM
BOM
EXCELENTE
EXCELENTE
BOM
BOM
BOM

FORMATOS

DISPONIVEIS

—
—
I
—
- @
Eood
LLuHT
— O
]
-
]

6. SOLDABILIDADE

ALUMINIOS

Alumold® 500
Certal®

Certal® SPC
Hokotol®
Weldural®

AW 2007

AW 2011

AW 2017 A

AW 2024

AW 2030

AW 5005

AW 5083 Laminado
AW 5083 Retificado
AW 5083 CAST

AW 5754

AW 5754 Anti-derrapante
AW 5754 Grao de Arroz
AW 6061

AW 6063

AW 6082

AW 6082 Retificado
AW 7021

AW 7021 Retificado
AW 7075

AW 7075 Retificado
AW 7175

oo
L L uHT PERFS

SOLDABILIDADE

SOB CONSULTA
SOB CONSULTA
SOB CONSULTA
FRACO
BOM
FRACO
FRACO
MEDIO
BOM
FRACO
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
EXCELENTE
BOM
EXCELENTE
BOM
EXCELENTE
BOM
BOM
MEDIO
MEDIO
SOB CONSULTA

FORMATOS
DISPONIVEIS

mooDO
LLLuHT

PAGINA
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80
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VANTAGENS
DOS ALUMINIOS
TECNICOS

BAIXO PESQO/
DENSIDADE

FACIL )
MAQUINACAO

EXCELENTE
CONDUTIVIDADE
TERMICA

18 | www.polylanema.pt

& & @

MATERIAL
RECICLAVEL

BOA )
CONFORMACAOQ
AO FRIO

EXCELENTE
RESISTENCIA
A CORROSAO

»

® @ &

ALTERNATIVA
AOACO

Dureza Biinell até 180HB

SUPERFICIE
TRATAVEL

BOA
SOLDABILIDADE



INDICE POR SERIES INDICE POR FORMATOS

FOLHAS —
Alumold® 500 22 AW 5005 50
Certal® 24 AW 5083 Laminado 52
Certal® SPC 26 AW 5083 Retificado 54
Hokotol® 28 AW 5754 58
Weldural® 30 AW 5754 Anti-derrapante 60
AW 5754 Grao de Arroz 62
AW 6082 Laminado 70
AW 7075 80
AW 2007 40
AW 2011 42
AW 2030 46 Certal® i
Certal® SPC 26
SERIE 5000 Hokotol® 28
AW 5005 50 Weldural® 30
AW 5083 Laminado 52 LU 2017 44
AW 5083 Retificado 54 AW 5083 Laminado 52
AW 5083 CAST 56 AW 5083 Retificado 54
AW 5754 58 AW 5083 CAST 56
AW 5754 Anti-derrapante 60 SETED 58
AW 5754 Grao de Arroz 62 AW 6061 66
AW 6082 Laminado 70
AW 6082 Retificado 72
SERIE 6000 AW 7021 CAST 76
AW 6061 66 AW 7021 Retificado 78
AW 6063 68 AW 7075 80
AW 6082 Laminado 70 AW 7075 Retificado 82
AW 6082 Retificado 72
BARRAS REDONDAS ®
) AW 2007 40
SERIE 7000 AW 2011 42
AW 7021 CAST 76 AW 2017 A 44
AW 7021 Retificado 78 AW 2030 46
AW 7075 80 AW 6061 88
AW 7075 Retificado 82 AW 6063 68
AW 6082 Laminado 70
) AW 7075 80
LIGAS AERONAUTICA
Guletzs e PERFIS OOCLL uHTH
AW 6061 88
AW 7050 90 AW 6063 94
AW 7175 91 AW 2007 98
AW 2030 98
AW 6082 98

OUTRAS LIGAS DISPONIVEIS SOB CONSULTA. 99






LIGAS ESPECIAIS
DE ALUMINIO PARA

O FABRICO DE MOLDES

Alumold® 500 I 22
Certal® I 24
Certal® SPC I 26
Hokotol® I AS
Weldural® I 30

Dados técnicos

32
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ALUMOLD® 500

Uma liga de aluminio da série 7000 que substituiu com sucesso o

aco em inimeras aplicacoes de moldes. Combina alta condutividade
térmica, resisténcia, facilidade de maquinacao e polimento, estabilidade
dimensional e consisténcia através de toda a espessura da placa. A
utilizacao deste material resulta em reducdo de custos operacionais e
aumento da producdo de pecas. Os moldes em Alumold® 500 devem ter uma
temperatura operacional maxima de 110°C e uma tensao de linha de particao de
5000 PSI (nominal) e 7200 PSI (maximo).

Minimo - - - - - - - - -

Maximo 0.04 0.08 1.6 - 2.4 - 6 - Resto

Informacao transcrita da ficha técnica de fornecedor.

Excelente maquinacao Moldes de injecao - sopro
Excelente polimento Moldes para termo - conformados
Boa estabilidade dimensional e altas propriedades Placas de bases finais

mecanicas (isento de tensoes)
Componentes de maquinas
Possivel soldar* (TIG/MIG) sujeitas a elevados esforcos
mecanicos
Elevada dureza
Moldes para brinquedos e
industria automovel

*Soldadura para recarga é possivel sob certas condicées.
Adiminuicdo da resisténcia na zona da soldadura deve ser
tida em consideracao

Utensilios industriais e suportes

Guias mecanicas

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA  DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
22 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



LIGAS ESPECIAIS PARAMOLDES
PROPRIEDADES MECANICAS

VALORES MINIMOS GARANTIDOS VALORES MECANICOS TiPICOS POR DIFERENTES ESPESSURAS
(de...até) (MPa) (MPa) (%) (de...até) (MPa) (MPa) (CH) DUREZA
25-76.2mm 560 504 5 25-76.2mm 590 540 10 185
76.2 -127 mm 550 497 4 76.2 -127 mm 580 530 6 185
127 - 152.4 mm 540 476 25 127 -152.4 mm 570 520 4 180
152.4 - 203.2 mm 525 473 1 152.4 - 203.2 mm 555 510 2 180
203.2 - 254 mm 405 455 1 203.2 - 254 mm 535 490 1.5 175
254 - 305 mm 470 435 0.5 254 -305mm 510 470 15 175

Informacéo transcrita da ficha técnica de fornecedor.

»
PROPRIEDADES FISICAS
Densidade 2.82 g/cm?
Médulo de Elasticidade 72 000 MPa
Coeficiente de dilatac&o Linear 237106 K
Condutividade térmica 153 W/mK
Condutividade elétrica 18 - 22 MS/m
PROGRAMA DE FABRICO
PLACAS
ESPESSURA DIMENSOES STOCK
(mm) (G T651
230 1450 x 3020 2820.00 [ ]
250 1450 x 3020 3065.30 L
300 1450 x 3020 3678.36 L

Outras medidas sob consulta.
Pesos médios de producao.

VANTAGENS DO ALUMOLD® 500

@ Trés a seis vezes maior condutividade térmica do que o aco P20
@ Fresagem trés a cinco vezes mais rapida

@® Polimento até quatro vezes mais rapido

® Aceita tratamentos de superficie para aumentar a dureza

@ Dimensionalmente estavel

@ Nao necessita de tratamento térmico adicional ) )
*Soldadura para recarga é possivel

sob certas condicoes. A diminuicao da
resisténcia na zona da soldadura deve
ser tida em consideracao.

@ Possibilita soldagem por TIG/MIG*

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O N&o-standard: normalmente néo disponivel em stock, produzido WWW. polylanema.pt | 23
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



CERTAL® (Al Zn5Mg3Cu)

0 Certal® é um aluminio que oferece uma combinacdo de excelente
maquinabilidade, estabilidade dimensional e alta resisténcia. Isto torna
esta liga uma escolha ideal na producdo de ferramentas industriais, incluindo
moldes de sopro e de injecao que sao usados para criar garrafas plasticas e
recipientes. O Certal® também pode ser usado na producao de placas de

aquecimento, guias mecanicas, suportes de ferramentas, jigs e acessorios.

Minimo - - 0.5 0.1

Méximo 0.5 0.5 1.0 0.4

2.6 01 4.3 = -

3.7 0.3 52 0.2 Resto

Excelente maquinacao e polimento

Boa estabilidade dimensional e altas propriedades
mecanicas (isento de tensdes)

Possivel soldar* (TIG/MIG)
Elevada dureza

* Soldadura para recarga é possivel sob certas condicoes.
A diminuicao da resisténcia na zona da soldadura deve ser
tida em consideracao.

508
conNsY

POLIMENTO

MAQUINABILIDADE

24 1 www.polylanema.pt

\TA

SOLDABILIDADE

Moldes de injecao - sopro

Moldes para termo - conformados
Placas de bases finais
Componentes de maquinas
sujeitas a elevados esforcos

mecanicos

Moldes para brinquedos e
industria automaével

Utensilios industriais e suportes

Guias mecanicas

CONDUTIVIDADE
ELETRICA/TERMICA

DUREZA
BRINNEL

DENSIDADE

Todos os valores apresentados sao meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
responsabiliza pela utilizacdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



o

LIGAS ESPECIAIS PARAMOLDES
PROPRIEDADES MECANICAS

VALORES MINIMOS GARANTIDOS VALORES MECANICOS TIPICOS POR DIFERENTES ESPESSURAS I g
(de...até) (MPa) ((Y25)) (CH) (de...até) (MPa) ((Y[25) CH) DUREZA =49
7.9-12.5mm 540 460 8
7.9 - 25mm 555 495 9 170
12.5-25mm 540 460 8
25-50mm 530 460 7
25-100 mm 550 495 8 165
50-100 mm 500 420 6
100 - 140 mm 490 400 6 100 - 140 mm 545 490 7 165
Informacao transcrita da ficha técnica de fornecedor. Informacéo transcrita da ficha técnica de fornecedor.
PROPRIEDADES FiSICAS
Densidade 276 g/cm?
Médulo de Elasticidade 72 000 MPa
Coeficiente de dilatacao Linear 23610 K"
Condutividade térmica 120 - 150 W/mK
Condutividade elétrica 18 - 22 MS/m
PROGRAMA DE FABRICO
PLACAS
ESPESSURA DIMENSOES PESO ESPESSURA DIMENSOES PESO STOCK
(mm) (mm) CHAPA (kg) (mm) (mm) CHAPA (kg) T651
8 3020 %1520 101.356 ® 60 3020 x 1520 760.170 Q@
10 3020 x 1520 126.695 ° 70 3020 x 1520 886.317 Q@
12 3020 x 1520 152.034 [ 80 3020 x1520 1013.560 ]
15 3020 x 1520 190.043 ) 90 3020 x 1520 1140.255 Q@
20 3020 x 1520 253.390 Q@ 100 3020 x 1520 1266.950 ®
25 3020 x 1520 316.738 @ 10 3020 x 1400 1283.621 )
30 3020 x 1520 380.085 ° 120 2520 %1270 1059.973 (@)
35 3020 x 1520 449.859 ° 120 3020 x 1270 1270.285 ®
40 3020 x 1520 506.780 Q@ 130 3020 x 1020 1105.248 ()
45 3020 x 1520 570.128 ° 140 3020 %1020 1190.267 ®
50 3020 x 1520 633.475 @

Pesos médios de producao.

@ Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente nao disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido WWW. po[y[a nema_pt | 25
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



CERTAL®SPC

0 Certal® SPC foi otimizado para fornecer excelente maquinabilidade,
boa soldabilidade dimensional e alta resisténcia mecanica em toda a
espessura das placas. Aplicacdes tipicas incluem moldes de injecao e
compressao para plasticos. Distingue-se do Certal® pela disponibilidade
em espessuras acima de 150mm.

Minimo - - 0.5 - 2.6 - 4.3 0.5 -

Maximo 0.25 0.35 1.0 01 3.7 0.1 5.2 0.25 0.15

Informacé&o transcrita da ficha técnica de fornecedor.

Excelente maquinacao Blocos de distribuicao hidraulica
Boa estabilidade de forma e altas propriedades Moldes de injecdo e compressao
mecanicas uniformes (na espessura da placa) de pléasticos

Alta condutividade térmica (ciclos mais curtos) e Moldes de injecao - sopro

possibilidade de pecas com maior espessura

Moldes para termo-conformados
Resisténcia uniforme

Placas de bases finais

Possivel soldar* (TIG/MIG)

Componentes de maquinas

Moldes para brinquedos e
industria automaével

Utensilios industriais e suportes
relacionados

Guias mecanicas

0B ' ~160
coNsuLTh HB

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
26 I WWW.PO lyla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.
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LIGAS ESPECIAIS PARAMOLDES _
PROPRIEDADES MECANICAS

w
VALORES MINIMOS GARANTIDOS VALORES MECANICOS TIPICOS POR DIFERENTES ESPESSURAS I 5
wn
ESPESSURAS Rm Rp0.2 A50 ESPESSURAS Rm Rp0.2 A50 HB - BRINELL EE
(de...até) (MPa) (MPa) (%) (de...até) (MPa) (MPa) (%) DUREZA =
150 - 240 mm 510 440 4 150 - 240 mm 530 460 7 160
240 - 305 mm 490 430 2 240 - 305 mm 520 450 5 140
Informacao transcrita da ficha técnica de fornecedor. Informacéo transcrita da ficha técnica de fornecedor.
PROPRIEDADES FiSICAS
Densidade 276 g/cm?
Médulo de Elasticidade 72 000 MPa
Coeficiente de dilatacdo Linear 23.610°° K
Condutividade térmica 150 W/mK
Condutividade elétrica 18 - 22 MS/m
PLACAS
ESPESSURA DIMENSOES PESO STOCK
(mm) (mm) CHAPA (kg) T652
150 3020 x 1520 1900.42 °
160 3020 x 1520 202712 °
180 3020 x 1520 2280.51 °
200 3020 x 1520 2533.90 [}
250 3020 x 1520 3213.28 [ ]
300 3020 x 1520 3855.94 [

Pesos médios de producao.

CERTAL® vs CERTAL® SPC

@® Certal® estd disponivel até 150 mm
de espessura

@® Certal® SPC esta disponivel a partir
de 150 mm de espessura até 300 mm

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido WWW. polylanema.pt | 27
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



HOKOTOL®

O Hokotol® foi desenvolvido para garantir elevada dureza em

toda a espessura da placa. Isso é uma vantagem quando as . ,-H
superficies precisam ser polidas ou maquinadas. As superficies : ,4%

polidas sdo frequentemente usadas em elementos translicidos, como
fardis, holofotes ou carcacas de lampadas.

Minimo - - 1.5 - 1.8 - 5.7 0.08 -

Maximo 0.30 0.35 26 01 2.6 0.05 76 0.25 0.06

Informacao transcrita da ficha técnica de fornecedor.

Excelente maquinacao Moldes de sopro para injecao
plastica

Propriedades mecanicas uniformes na espessura total

da placa Pecas técnicas direcionadas para a
indUstria de perfuracao

Excelentes propriedades mecanicas no centro das (almofadas; placas de forca)

placas

Pecas de maquinas para requisitos
Excelente estabilidade dimensional durante e apés de alta resisténcia com baixo peso

maquinacao (libertacéo de tensdes)
Componentes de maquinas em

Excelente condutividade térmica e elétrica gue seja necessario alta
resisténcia e baixo peso

Excelente polimento
Componentes mecanicos com

elevadas propriedades mecanicas

=180

HB

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
28 | WWW.PO [yla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



LIGAS ESPECIAIS PARA MOLDES

PROPRIEDADES MECANICAS PROPRIEDADES FiSICAS
ESPESSURAS Rm Rp0.2 A50 HB - BRINELL Densidade 2.83g/cm?
(mm) (MPa) (MPa) (%) DUREZA
Médulo de Elasticidade 70 300 MPa
100 575 532 7.8 180
Coeficiente de dilatacéo Linear 23.510° /K
200 533 479 36 180
) . - ) Condutividade térmica 154 W/mK
Propriedades tipicas de tracao em temperatura ambiente;
medidas pelo 5/4; direcdo de teste L-T Condutividade elétrica 23 m/0hm mm?
Informac&o transcrita da ficha técnica de fornecedor.
PLACAS
ESPESSURA DIMENSOES PESO
mm (mm) CHAPA (kg)
30 3020 x 1520 385.59 [ ]
60 3020 x 1520 779.45 [ )
80 3020 x 1520 1028.25 [ )
90 3020 x 1520 1156.80 o
100 3020 x 1520 1299.00 o
1o 3020 x 1520 1413.00 [}
120 3020 x 1520 1558.90 o
140 3020 x 1520 1799.45 [ )
150 3020 x 1520 1948.60 L @ Standard: normalmente em stock
@ Semi-standard: normalmente ndo disponivel em stock
O Nao-standard: normalmente ndo disponivel em stock, produzido
180 4165 %1210 2567.20 ° sob pedido e sujeito a condicoes esL)gciail\sl produzt
200 3550 x 1050 2109.75 o

Pesos médios de producao.

DUREZA ATRAVES DA ESPESSURA

VANTAGENS DO HOKOTOL®
DA PLACA
@® Dureza consistente em toda a
espessura da placa Dureza HB (2.5/187,5)

® Bom polimento para 0
componentes criticos de

superficie/ superficies 6ticas \ /
160

® Muito boa condutividade térmica

@ Propriedades mecanicas 140
extremamente uniformes em toda
a espessura
120
@® Alta estabilidade dimensional
devido ao baixo stress residual 100
@® Excelente maquinabilidade
80
Superficie Centro Superficie

B HOKOTOL® B AW 7075

www.polylanema.pt | 29



WELDURAL®

0 Weldural® foi desenvolvido para proporcionar a melhor
estabilidade mecanica possivel numa gama de temperatura até
250°C. Mesmo quando exposto ao calor por mais de 1.000 horas, a =

resisténcia é significativamente maior que a da liga 7075. -
Minimo - - 5.8 02 - - - 010 0.02
Méximo 03 04 6.8 04 010 0.05 010 0.25 010

Informacao transcrita da ficha técnica de fornecedor.

Muito boa condutividade térmica Moldes de injecao e sopro
Excelente condutividade elétrica Moldes para pecas de altas
temperaturas

Maior estabilidade térmica

Pecas mecanicas de alta precisao
Excelente estabilidade dimensional (requer elevada estabilidade

dimensional)
Muito boa maquinacao e polimento

Moldes com construcdes soldadas
Elevada resisténcia ao desgaste

Engenharia de refrigeracao
Propriedades mecanicas extremamente uniformes

Componentes de maquinas
Excelente soldabilidade

Boa resisténcia a corrosao

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
30 | WWW.PO lyla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.
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LIGAS ESPECIAIS PARA MOLDES

~ »
PROPRIEDADES MECANICAS PROPRIEDADES FISICAS
E
ESPESSURAS Rm Rp0.2 A50 HB - BRINELL Densidade 2.84 g/cm? 5
(mm) (MPa) | (MPa) () DUREZA 32
Médulo de Elasticidade 73 800 MPa =49
100 449 335 8.9 130
Coeficiente de dilatac&o Linear 22510 /K
200 436 329 6.8 130
Condutividade térmica 130 W/mK
300 427 327 4.0 130
Condutividade elétrica 17.4 m/Ohm mm?

Propriedades tipicas de tracdo em temperatura ambiente;
medidas pelo S/4; direcao de teste L-T

Informacéo transcrita da ficha técnica de fornecedor.

PROGRAMA DE FABRICO
SOB CONSULTA.

VANTAGENS DO WELDURAL®

® Resisténcia a altas temperaturas
(ao aquecimento a longo prazo)

® Adequado para soldagem
@ Condutividade térmica superior

@® Propriedades mecanicas elevadas e
uniformes em toda a espessura

@ Alta estabilidade dimensional
devido ao baixo stress residual

@® Excelente maquinabilidade

PROPRIEDADES DE RESISTENCIA TiPICAS PROPRIEDADES DE RESISTENCIA TiPICAS SOB
SOB INFLUENCIA DA TEMPERATURA INFLUENCIA DE TEMPERATURA A LONGO PRAZO'
(@) (MPa) (MPa) (%) (°0) (MPa) (MPa) €D)
24 449 335 9 24 272 161 20
100 414 324 15 100 253 155 24.2
149 338 276 17 149 198 150 26.2
204 248 200 20 204 138 135 375

"Medido em S/4 ap6s 1000 h sob temperatura de teste;
S/4 corresponde a 25% da profundidade da espessura

www.polylanema.pt | 31



VANTAGENS DA PRODUCAO
DE MOLDES EM ALUMINIO

ALUMINIO vs ACO

PESO

0 aluminio é, em peso, uma terca parte do aco. A leveza deste material facilita bastante na manipulacao de
grandes blocos, reduzindo custos como o de transporte.

MAQUINACAO
Em comparacdo com o aco o aluminio € um material mais facil de maquinar, logo, é possivel conseguir melhorar
prazos de entrega quando o molde é feito em aluminio.

MOLDES PARA PRODUCAO DE PECAS DE PLASTICO

0 aluminio é um grande condutor e dissipador de calor. A temperatura é evacuada do molde 3 a 4 vezes mais
rapidamente do que num mesmo molde em aco, os ciclos reduzem até 25% no tempo, dai o aumento da
produtividade. Durante anos foram investidos todos os esforcos em reduzir o tempo do ciclo da producao da
peca de plastico através de pressdes, materiais e prestacoes de maquinas de transformacao (soprado-injecao).
E no processo de arrefecimento/aquecimento do molde que podemos notar grandes beneficios na utilizacdo de
moldes em aluminio.

Fresado de faces e lados 100 % 16 %
Perfuracao 100 % 17 %
Tempo de Maquinacao Total 100 % (2h40min) 30 % (40min)
Desbaste 100 % 20%
Acabado 100 % 24 %

- Excelente polimento (espelhado)

- Tiragem de pecas: até 2 milhdes de unidades

- Elevada condutividade térmica, reduzindo tempos de estabilizacao
- Menor desgaste de maquinas e ferramentas

- Custo de producao mais baixo

32 | www.polylanema.pt



Para elucidar as vantagens que a producao de moldes em aluminio tem, em comparacdo com a producao
de moldes em aco, apresentamos dois casos praticos, nos quais foram produzidos os mesmos moldes na
liga de aluminio 7075 e em aco 37. Na tabela 1 podemos obter informacao sobre as pecas e na tabela 2 os
ganhos/beneficios em utilizar o molde em aluminio.

Peso/peca 0.022Ka 0.055 KG

Pecas produzidas até agora 700000 1000

Tipo de Plastico PP PAG + 30% GF
Temperatura de injecdo do plastico 225°C 2350

Temp. do Molde 250-30°C 80°

Presséo de Injecao 600 bar 800 bar
Material do Molde Aluminio 7075 e Ago 37 Aluminio 7075 e Aco 37

Ganhos/beneficios em utilizar um molde composto por aluminio

Peso do molde - 42% - 54%
Preco do material - 47% -50%
Custos de maquinacdo do Molde -33% - 24%
Producéo/min +35% +10%
Preco/peca -33% -9%

10 maquinas com
capacidade de corte
até 2000 mm x 6000 mm x 800 mm
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LIGAS ESPECIAIS PARA MOLDES
COMPARACAO COMACO

HOKOTOL®VS ACO

PROPRIEDADES FiSICAS EM COMPARACAO COM 0 ACO

Propriedade Dureza Densidade E-Modulus Coeficiente de expansdo térmica Condutividade térmica  Condutividade elétrica
20°C - 100°C a temperatura ambiente atemperatura ambiente
[HB] [g/cm?] [MPa] [10%K] W/ (m-K)] [m/Q-mm?]
HOKOTOL® 180 2.83 73,800 235 154 23
Aco 1.2312 300 7.85 215,000 12.5 35 10.3

(40CrMnMoS8-6)
COMPARACAO 1:1.7

WELDURAL® VS ACO

PROPRIEDADES FiSICAS EM COMPARACAO COM 0 ACO

Propriedade Dureza Densidade E-Modulus Coeficiente de expansdo térmica Condutividade térmica  Condutividade elétrica
20°C - 100°C a temperatura ambiente a temperatura ambiente
[HB] [g/cm?] [MPa] [10°¢/KA1) W/(m-K)] [m/Q-mm?2
WELDURAL® 130 2.84 73,800 22.5 130 17.4
Aco 1.2312 300 7.85 215,000 12.5 35 10.3

(40CrMnMoS8-6)
COMPARACAO 1:2.3

REMOCAO DE MATERIAL / TAXA DE CORTE DE ALUMINIO VS ACO

0 aluminio suporta maquinacdo de alta ~ fomoceede mareral/ Taxade corte @
velocidade, onde a taxa de remocao

9,000
pode ser até 10 vezes mais elevada, \
quando comparado com o aco 8,000 /'

7,000

6,000
5,000
4,000 / / /
~ Revolucdes por minuto B Fresagem de superficie (Aluminio) 3,000 / /// /
ferramenta de aluminio ® Fresagem de cantos (Aluminio)
f(max) ~0.220 mm 2,000
B Fresagem de superficie (Aco)
- Revolugdes por minuto ® Fresagem de cantos (Aco) 1000 /—-\ /
ferramenta de aco '
f (max) ~ 0.098 mm
: : ( W

0 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000

Velocidade de Rotac&o n [1/min]

341 www.polylanema.pt
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LIGAS ESPECIAIS PARA MOLDES i
QUANTIDADE DE PECAS AINJETAR POR QUALIDADE DEALUMINIO

Material (°C) | Molde (°C) |Injecéo (bar (CE) CAST CERTAL® SPC gg
Polietileno BD (PEBD) 160 - 260 20-70 500 - 1000 o0 o000 o000 o000 Sw
Polietileno HD (PEHD) 260 - 310 50-70 600 - max. 30 -100% oo o000 o000 o000
Polipropileno (PP) 250 - 270 40 -100 600 - max. 50 - 100% (1] o000 (XL 1] o000
Poliestireno (PS) 180 - 230 20-60 1000 - max. o0 o000 o000 [ XL X
Poliestireno CHOC (PSC) <250 45-60 (1] o000 (XX 1]
SAN 220 - 260 50 -70 1000 - max. ° o000 o000
ASB 220 - 280 60 - 80 800 - 1400 L] o000 o000 o000
Poliamida 6/6 (PA 6/6) 250 -290 80-90 700 - 1200 30 - 100 % ° oooo o000 (L 1]
Poliamida 6 (PA 6) 240 - 290 80-90 800 - 1300 20 - 60 % ° ooo eo0 oo
Poliamida 11 (PAT1) 230 - 300 30-90 400 - 700 ° 00 ooo (X 1]
POM 180 - 220 50-120 800 - 2000 Pl (] oo oo (X 1]
PC 270 - 320 80 - 120 800 - 2000 70 % ° oo oo o000
PETP 260 - 270 140 1200 - 1700 ° 00 (XX J o000
PETP amorfo 270 - 290 70-80 1000 - 2000 oo eoece o000 (XX 1]
PBTP 260 - 270 40 -50 1200 - 1700 60 -100 % oo ooo0o o000
PPO 260 - 300 80-110 1000 - 2000 60-80% oo ooo0 o000 (XL X
PVC 170 -190 50-60 1200 - 1400 50-80% 9 scoe %000
PMMA 200 -250 40-90 500 - 2000 8 o0 o000 o000 (X 1]
PA 6/6 + fibras de vidro 260 - 290 90 - 120 900 - 1500 40 -100 % (1] [ X ) [ X ) (X X
PA 6 + fibras de vidro 240 - 290 90 -120 1000 - 1500 20 - 60 % L oo oo oo
PC + fibras de vidro 300 - 325 90-10 1000 - 200 70 % o o0 oo (X 1]

@@e®e 1.000.000a2.000.000 (5. grandes de pecas) @®®® 100.000 a 500.000 (S. medianas de pecas)
@@ 10.000 a 50.000 (S. pequenas de pecas) @ até 5.000 pecas

ECONOMIA - PRODUCAO DE 100.000 PECAS

custos ACOAISI P20 orFeRenc

MATERIA - PRIMA 76 Kg x 2.5 €/Kg 190 € 26 Kg x 10€/Kg 260 € +70€

MAQUINACAO 100 H. x 30€/H. 3.000€ 60 H. x 30€/H. 1.800€

TOTAL 3190 € 2.060 €
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POLIMENTO

O WELDURAL® e HOKOTOL® tém excelentes propriedades mecanicas numa ampla gama de aplicacées. Um
fator importante na producao de moldes é a excelente qualidade de superficie para componentes com
requisitos estéticos. Isso s6 pode ser alcancado se a superficie do material do molde tiver um bom
polimento.

Ambas as ligas HOKOTOL® e WELDURAL® tém uma boa capacidade de polimento. Abaixo mostramos os
dados correspondentes as rugosidades tipicas do HOKOTOL® e do WELDURAL®.

Com procedimentos de polimento standard, podemos obter valores de rugosidade muito satisfatérios. O
que significa que ambas as ligas também podem ser usadas para outras superficies com diferentes
requisitos, como superficies de alto brilho (por exemplo, ferramentas de fardis), superficies texturizadas
(por exemplo, interiores de automdveis), superficies pintadas e compostos moldados em folha (por
exemplo, ferramentas de pele exterior).

HOKOTOL®: pode ser polido em toda a espessura da placa

, ) (hm]
Profundidade do perfil = 2.54 um — 000
Desvio médio aritmético da rugosidade do perfil [S_] = 0.21 um
Desvio médio quadratico da rugosidade do perfil [Sq] =0.26 ym - 04

- -082
-0.62 pm
- -123
-1.64
666.45
-2.05
-2.46
-2.87
-3.28
-316 pm
WELDURAL®: Demonstra bom polimento préximo da superficie

, ) (hm]
Profundidade do perfil = 2.74 ym
Desvio médio aritmético da rugosidade do perfil [S_] = 0.21um — 000
Desvio médio quadrético da rugosidade do perfil [S ] = 0.26 pm - .035

0.00 pm - 070
- -1.05

667.98 ; RWA

-1.76

798.44 2
-2.46

-2.81

-2.74 pm
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REVESTIMENTO

Muitas ligas de aluminio, incluindo WELDURAL® e
HOKOTOL®, podem ser revestidas para melhorar
as caracteristicas das suas superficies
especificas. O material de revestimento a usar,
depende da liga usada. O WELDURAL®, por
exemplo demonstra bons resultados de
anodizacao rigida.

Abaixo mostramos dois exemplos de
revestimento para WELDURAL® e HOKOTOL®.

REVESTIMENTO DE NiQUEL QUIMICO DURO

VANTAGENS

@® Melhora o tempo de servico do molde

® Aumenta o nimero de ciclos de
producdo

® Melhora a protecao contra a corrosao

@ Melhora a qualidade da superficie

O Niguel Elemental é usado Tratamento de superficie
para protecdo contra o com niquel quimico duro
desgaste ou corrosao. Para Dureza Vickers [HV 0.05]
este processo € necessario um 1,000
acabamento de superficie
muito limpo. 800
Camada
600 de Niguel
Aparéncia visual: 400
200 AL i
s, :
0 Liga: WELDURAL®
- B WELDURAL® = HOKOTOL®
Superficie de Explosdo Superficie polida com Ni-plating com Ni-plating
Mate Brilhante
B WELDURAL® m HOKOTOL®
Material base Material base

WELDURAL® e HOKOTOL®: S00HV

ANODIZACAO DURA/INDUSTRIAL

A camada de 6xido de aluminio Superficie anodizada
€ aumentada pelo processo de

. ~ . Dureza Vickers [HV 0.05]
anodlzagao para servir cComo

uma camada protetora para o °00
metal base contra corrosdo e 400
abrasao. As camadas de 6xido

sao produzidas entre 0,5 e 150 300
pm de espessura. Durante a 500

anodizacao dura, a camada de
6xido pode crescer em todos 100
0S componentes expostos

Camada de
oxido

superficies, como mostrado na 0
ﬂgura abaixo. 300 ‘ 8 X\{'lEoLd[i)gaRdAoLjuro ) Er?ggilgdLiduro e WELDIRAL
—— y m WELDURAL®  m HOKOTOL®
Suido * Material base Material base
Aluminio Z1?)Oi/:1terior \zl\é%LE\l]JRAL@ ggga\T/OL@
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SERIE 2000

AW 2007 on 40
AW 2011 o 42
AW 2017 A - @ 44
AW 2030 onN 46
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SERIE 2000 @

AW 2007 (AL Cu4PbMgMn)

Entre as ligas de aluminio apropriadas para tornos automaticos de alta
velocidade, a liga 2007 tem as mais altas caracteristicas mecanicas. Esta liga
é frequentemente selecionada quando é necessario ter uma boa combinacdo
de maguinabilidade e altas propriedades mecanicas. Contudo, tem baixa
resisténcia a corrosao.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (ens73-3)

cevenos] s re ] me] o ]2 v ]l oo ] ] oa
- 33 0.5 0.4 - - - - 0.8 - - -

Minimo -

]
8.
w.
il
W
n

Maximo 0.8 0.8 4.6 1 1.8 0.1 0.8 0.2 0.2 15 0.2 0.2 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (en 755 - 2)

EXTRUDIDO
DIAMETRO Rm* Rp0.2* A* HB - BRINELL
T4, T4510, T45TI =80 370 250 8 95

T4, T4510, T4511 80 - 200 340 220 8 95

T4, T4510, T451 200 - 250 330 210 7 95

*Valores minimos.

Liga com as propriedades mecanicas mais elevadas Parafusos
Muitas vezes selecionada quando é necessario Porcas
combinacao de boa maquinacao e elevadas

propriedades mecanicas Roscas

Baixa resisténcia a corrosao Barras roscadas

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
40 | www. po [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 2000 )
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 2.85g/cm?

Médulo de Elasticidade 71000 MPa

Coeficiente de dilatacdo Linear 235106 K’

Condutividade térmica 140 W/mK

Condutividade elétrica 53 - 49 MS/m
8
2 |
w®
]

Magquinabilidade Bom

Anodizacdo Protetora Médio

Anodizacao Decorativa Fraco

Anodizagao Dura Fraco

Resisténcia a Corrosdo Atmosférica Médio

Resisténcia a Corrosao Maritima Fraco

Soldabilidade MIG-TIG Fraco

Resisténcia a Soldabilidade Fraco

Soldabilidade abrasiva Fraco

Formabilidade Plastica a frio Fraco

Formabilidade Plastica a quente Médio

PROGRAMA DE FABRICO

BARRAS REDONDAS BARRAS QUADRADAS B

DIAM.! (mm) PESO STOCK DIAM. (mm) | PESO STOCK ESPESSURA! PESO STOCK
EXTRUDIDO | (kg/m) |T4511/ T4 EXTRUDIDO | (kg/m) |T4511/ T4 (mm) (kg/m) T4

Comprimento standard 3000mm Comprimento standard 3000mm Comprimento standard 3000mm

20 0.879 (] 15 29.083 ° 30 2.520 @
22 1.064 o 120 31.668 [} 35 3.430 [}
25 1.374 [ J 130 37165 [} 40 4.480 @
30 1.979 (] 140 43102 [} 45 5.670 @
32 2.251 [ J 150 49.480 [} 50 7.000 @
35 2.693 [} 160 56.297 [} 60 10.080 @
40 3.518 (] 170 63.554 [} 70 13.720 [}
45 4.552 [ J 180 71.251 ° 80 17.920 L]
50 5.497 (] 190 77900 L] 90 22.680 [}
55 6.652 (] 200 86.300 L] 100 28.000 [}
60 7.916 (] 210 95.200 [J 10 33.880 @
65 9.291 @ 225 11.375 L) 120 40.320 @
70 10.775 (] 250 135.000 @ 130 47.320 @
75 12.370 (] 254 144.00 [} 150 67.800 [}
80 14.074 ® 260 146,000 @ "Outras espessuras disponiveis sob consulta.
85 15.888 ° 2170 153.400 @ Material calibrado sob consulta.

90 17.813 [} 275 166.375 [} Pesos médios de producdo.

100 21.991 [} 300 194.300 @

10 26.609 [ ] 304.8 211.00 ®

"Qutros didmetros disponiveis sob consulta.
Material calibrado sob consulta.
Pesos médios de producdo.

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O N&o-standard: normalmente néo disponivel em stock, produzido WWW. polylanema.pt | 41
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



SERIE 2000 @

AW 2011 (AL Cu6bBiPb)

Esta liga é a mais frequentemente selecionada para tornos automaticos

de alta velocidade. A liga 2011, tendo um teor de chumbo (Pb) registrado
entre 0.2-0.6%, ndo estara em conformidade para a producao de pecas finais
de acordo com a diretiva RoHS a partir de 18/05/2021 e sujeita a autorizacao
especifica para conformidade REACH (PB = 0,1%).

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (ens73-3)

aevevtos | s | e J oo o | oo ] o ] o J ] A
= 5 0.2 0.2 - - - -

Minimo -

]
sl
w.
il
W
n

Maximo 0.4 0.7 6 0.6 0.6 - 0.30 - Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (en 754 - 2)

CALIBRADO
DIAMETRO Rm* Rp0.2* A* HB - BRINELL
T3 =40 320 270 10 90
T3 40 - =50 300 250 10 90
T3 50 - =80 280 210 10 90

*Valores minimos.

Facil maquinacao Parafusos
Menor corte de tensao que a maioria das ligas Porcas

Vida prolongada de ferramentas de corte Roscas

Limalha muito fina Barras roscadas

Elevadas propriedades mecanicas

Possibilidade de anodizar pecas acabadas em
diferentes cores

=90
HB

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
42 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 2000 )
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 283 g/cm?

Médulo de Elasticidade 70 000 MPa

Coeficiente de dilatacdo Linear 22910 K"

Condutividade térmica 151 W/mK

Condutividade elétrica 53 -49 MS/m
8
[<1 |
we

PROPRIEDADES LEVAL) w
& |

Maquinabilidade Excelente v

Anodizacdo protetora Médio

Anodizacéo Decorativa Fraco

Anodizacdo Dura Fraco

Resisténcia a Corrosdo Atmosférica Médio

Resisténcia a Corrosédo Maritima Fraco

Soldabilidade MIG-TIG Fraco

Resisténcia a Soldabilidade Médio

Soldabilidade abrasiva Fraco

Formabilidade Plastica a frio Médio

Formabilidade Plastica a quente Médio

PROGRAMA DE FABRICO

BARRAS REDONDAS BARRAS REDONDAS

DIAMETRQ' (mm) PESO STOCK DIAMETRO' S
CALIBRADO h9 (kg/ T3 EXTRUDIDO

Comprimento standard 3000mm Comprimento standard 3000mm

5 0.055 [ ] 30 2.038 °
6 0.079 L] 35 2.693 °
7 0.107 (] 40 3.518 °
8 0140 (] 45 4.552 (]
10 0.219 L] 50 5.497 °
12 0.316 ] 85 15.888 o
14 0.431 @ 100 21.991 °
18 0.712 @ 120 31.667 °
19 0.793 @ 140 43102 °
26 1.486 Q@

"Outros didmetros disponiveis sob consulta.
Pesos médios de producéo.

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido WWW. polylanema.pt | 43
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



SERIE 2000 @

AW 2017 A . cusmgsin)

Os varoes da liga 2017 A tém altas propriedades mecanicas e excelente
resisténcia a fadiga. Pode ser substituido pela liga 2007, que possui as
mesmas propriedades mecanicas, mas melhor maquinabilidade, permitindo
maior produtividade.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (ens73-3)

8
sl
w.
[ CEETNN I I T T T T
b
Minimo
Méaximo 0.8 0.7 4.5 1 1 0.1 0.25 0.25 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS

PLACAS (EN 485-2) BARRAS REDONDAS (EN 755-2)
ESPESSURAS Asor | A | HB - BRINELL DIAMETROS A* HB - BRINELL
0.4-1.5mm 25-75mm
T4S10
15-6mm 300 245 15 - 10 75-150mm 20 390 260 9 105
6-12.5mm 300 260 13 - m 150 -200 mm 370 240 8 105
125 - 40 mm TAST 390 250 - 12 10 “Valores minimos.
40 - 60 mm 385 45 - 12 108
60 - 80 mm 370 240 - 7 -
80-120 mm 360 240 - 6 105

*Valores minimos.

Resisténcia mecanica muito alta Pecas de avibes, veiculos e maquinas,
submetidas a tensdes elevadas
Resisténcia moderada a corrosao
Pecas forjadas de grande resisténcia

Elementos estruturais que requeiram
elevadas caracteristicas mecanicas

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
44 | www. po [yla nema. pt responsabiliza pela utilizagao dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



Densidade

Médulo de Elasticidade

Coeficiente de dilatacéo Linear

Condutividade térmica

Condutividade elétrica

Magquinabilidade

Anodizacao Protetora

Anodizacdo Decorativa

Anodizacao Dura

Resisténcia a Corrosdo Atmosférica

Resisténcia a Corrosdo Maritima

Soldabilidade MIG-TIG

Resisténcia a Soldabilidade

Soldabilidade abrasiva

Formabilidade Plastica a frio

Formabilidade Plastica a quente

30
32
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
90
100
110
120
130
140
150
180

1.979
2.251
2.693
3.518
4.552
5.497
6.652
7.916
9.219
10.775
12.370
14.074
17.813
21.991
26.609
31.668
37165
43102
49.480
71.251

278 g/cm?

72 000 MPa

3.610°° K
125 - 140 W/mK

19 - 21 MS/m

® © © © 0 @ © © 0 © © © @00 © © © © ©

TOutros diametros disponiveis sob consulta.
Material calibrado sob consulta.
Pesos médios de producdo.

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Né&o-standard: normalmente néo disponivel em stock, produzido
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico

Médio

Médio

Fraco

Fraco

Médio

Fraco

Médio

Bom

Fraco

Fraco

Médio

10
12
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
70
80
90
100
120

1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1250 x 2500
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020
1520 x 3020

77.09
102.09
127.61
15314
191.42
25523
319.03
382.84
446.63
510.45
578.40
638.07
481.25
765.68
893.29
1020.91
1148.52
127613
1542.37

"Outras espessuras ou dimensées sob consulta.

Pesos médios de producdo.

www.polylanema.pt | 45



SERIE 2000 @

AW 2030 (AL Cu4aPbMg)

Entre as ligas de aluminio apropriadas para tornos automaticos de alta
velocidade, a liga 2030 tem as mais altas caracteristicas mecanicas. Esta
liga é frequentemente selecionada quando é necessario ter uma boa
combinacao de maquinabilidade e altas propriedades mecanicas. Contudo,
tem baixa resisténcia a corrosao.

COMPOSI(;i\O QUiMICA (% PESO) (en573-3)

- B 0.2 0.5 - - - -

Minimo -

]
gl
w.
il
w
wn

Maximo 0.8 0.7 4.5 1 13 01 0.5 0.2 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (en 755 - 2)

EXTRUDIDO
DIAMETRO Rm* Rp0.2* A* HB - BRINELL
<80 370 250 8 115
T
. T4510
80 - =200 B 340 220 8 115
200 - = 250 330 210 7 115

*Valores minimos.

Combinacao de boa maquinacao e elevadas Parafusos
propriedades mecanicas
Roscas

Baixa resisténcia a corrosao

Barras roscadas

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
4é | www. po [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 2000 i
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 2.85g/cm?

Médulo de Elasticidade 71000 MPa

Coeficiente de dilatacéo Linear 23510 K

Condutividade térmica 140 W/mK

Condutividade elétrica 53 - 49 MS/m
8
2 |
w®

£l

Magquinabilidade Bom

Anodizacdo Protetora Médio

Anodizacdo Decorativa Fraco

Anodizacao Dura Fraco

Resisténcia a Corrosdo Atmosférica Médio

Resisténcia a Corrosdo Maritima Fraco

Soldabilidade MIG-TIG Fraco

Resisténcia a Soldabilidade Fraco

Soldabilidade abrasiva Fraco

Formabilidade Plastica a frio Fraco

Formabilidade Plastica a quente Médio

PROGRAMA DE FABRICO

BARRAS REDONDAS BARRAS QUADRADAS

DIAMETRO" (mm) PESO STOCK DIAMETRO" (mm) PESO STOCK ESPESSURA! (mm) PESO STOCK
EXTRUDIDO (kg/m) T4 EXTRUDIDO (kg/m) T4 EXTRUDIDO (kg/m) T4

Comprimento standard 3000mm Comprimento standard 3000mm Comprimento standard 3000mm

20 0.879 ] 15 29.083 ] 35 3.430 °
25 1374 @ 120 31.668 e 40 4.480 @
30 1.979 @ 125 34.344 @ 45 5.670 e
32 2.251 @ 130 37165 ] 50 7.000 e
35 2.693 Q@ 140 43102 e 60 10.080 ]
40 3.518 [} 150 49.480 (] 70 13.720 e
45 4.552 ] 160 56.297 @ 80 17.920 [
50 5.497 [} 170 63.554 [ 90 22.680 °
55 6.652 @ 180 71.251 @ 100 28.000 @
60 7916 ] 190 77.900 [} 10 33.880 °
61 8183 [ ] 200 86.300 ] 120 40.320 @
65 9.291 ° 210 95.200 ] 130 47.320 °
70 10.775 @ 215 105.00 L 150 67.800 e
75 12.370 e 220 106.400 e "Outras medidas disponiveis sob consulta.
80 14.074 @ 225 111375 ) Material calibrado sob consulta.

81 146461 ° 250 135.000 @ Pesos médios de produc&o.

85 15.888 ] 254 143.200 Q@

90 17.813 e 260 146.000 Q@

100 21.991 e 275 166.375 ]

1o 26.609 e 300 194.300 ]

1 Outros didmetros disponiveis sob consulta.
Material calibrado sob consulta.

Pesos médios de producao.

@ Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente nao disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido WWW. polylanema.pt | 47
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico
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SERIE 5000

AW 5005 o 50
AW 5083 Laminado —— . 52
AW 5083 Retificado — . 54
AW 5083 Cast — 56
AW 5754 —— . 58
AW 5754 Anti-derrapante —_— 60
AW 5754 Grao de Arroz — 62

SERIE 5000

www.polylanema.pt | 49
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SERIE 5000

AW 5005 (AL Mg1)

Aliga de aluminio AW 5005 d& um excelente acabamento na anodizacao,
tendo garantia na variante AQ. Possui caracteristicas mecanicas médias,
excelente soldabilidade, excelente resisténcia a corrosao, boa conformacao
plastica e boa resposta ao polimento quimico ou eletroquimico

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (EN 573 - 3)
n ﬂ “ “ m ﬂ ﬂ - “

Minimo

Méaximo 0.3 0.7 0.2 0.2 11 01 - 0.25 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (en 485-2)

ESPESSURA Rm('VlPa) Rp0.2* | As0 | HB - BRINELL
ESTADO (MPa) | (%) DUREZA

*Valores minimos.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES

® Média resisténcia mecanica ® Construcao civil

® Excelente soldabilidade ® Revestimentos anodizados
® Excelente resisténcia a corrosdo @ Decoracdo e mobiliario

® Boa conformacao plastica ® Latas de bebidas

® Boa resposta ao polimento ® Sinalizacao

=48

HB

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
50 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 5000 )
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 270 g/cm?
Médulo de Elasticidade 69 500 MPa
Coeficiente de dilatacdo Linear 23.5 pm.m K
Condutividade térmica 201 W/m™ K™’
Condutividade elétrica 29nQm

PROGRAMA DE FABRICO

FOLHA FOLHA
1000 x 2000 ° 1000 x 2000 °
1 1250 x 2500 ° 1250 x 2500 °
1500 x 3000 o 2.0 1500 x 3000 L4
800 x 2000 L4 1500 x 4000 °
800 x 3000 ° 1500 x 6000 o
1000 x 2000 ° 1000 x 2000 L4
15 1250 x 2500 ° 1250 x 2500 L
1250 x 4000 e 3.0 1500 x 3000 L4
1500 x 3000 ° 1500 x 4000 °
1500 x 4000 ° 1500 x 6000 o

Outras medidas sob consulta.

0 ACABAMENTO A JATO DE AGUA
ideal para o seu negdcio

‘ Corte ‘ Corte Corte

Fino Médio h Grosso

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Né&o-standard: normalmente néo disponivel em stock, produzido WWW. po [y[a nema. pt | 51
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico
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SERIE 5000 @

AW 5083 LAMINADO (Al Mg4,5Mn0,7)

0 aluminio 5083 contém de 3 a 5% de adicdo de cromio e manganés,
apresentando as melhores caracteristicas das ligas de aluminio
semi-acabados da série 5000. Garante uma boa soldabilidade, além disso, uma
interessante resisténcia, sobretudo na atmosfera marinha. Sdo amplamente
utilizados no segmento naval e na inddstria em geral.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (EN 573 - 3)
n ﬂ n “ m ﬂ n - “

Minimo

Maximo 0.4 0.4 01 1 4.9 0.25 0.25 015 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (en 485-2)

ESPESSURA Rm(MPa) Rp0.2* | AsO HB - BRINELL
- ESTADO ey | o) %) DUREZA

6.3-12.5 270 345 15 16 - 75
12.5-50 270 345 15 - 15 75
50 - 80 270 345 15 - 14 73
H1M
80 -120 260 - 10 - 12 70
120 - 200 255 = 105 = 12 69
200 - 250 250 = 95 - 10 69
250 - 300 245 = 90 = 9 69

*Valores minimos.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES
® Boa maquinacao ® (Conjuntos mecanicos soldados
® Excelente estabilidade dimensional ® |ndustria quimica
® Muito boa soldabilidade ® Engenharia de refrigeracao
® Excelente resisténcia a corrosao ® Protdétipos de placas de suporte de
moldes, moldes de sopro e
® Muito boa condutividade térmica ferramentas para moldes
® Excelente anodizacao ® Equipamentos e recipientes
® Construcao naval

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA  DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA ~ BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
52 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 5000 )
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 2.66 g/cm?
Médulo de Elasticidade 71000 MPa
Coeficiente de dilatac&o Linear 24.210°%/K
Condutividade térmica 120 W/mK
Condutividade elétrica 17 - 19 m/0Ohm mm?

PROGRAMA DE FABRICO

PLACAS
(mm) mm) CHAPA (kg) H1T1 (G mm) CHAPA (kg) H1T1
1020 x 2020 32.88 1270 x 2520 42565 =
6 1270 x 2020 51.08 ° 1520 x 3020 610.52 ° = I
1500 x 3000 73.26 (] 55 1520 x 3020 671.58 (] E
1020 x 2020 44,50 ° . 1270 x 2520 510.78 ° ‘ﬁ |
8 1270 x 2520 68.11 ° 1520 x 3020 73263 °
1520 x 3020 97.68 L] 65 1520 x 3020 805.61 °
1020 x 2020 55.65 ° 1270 x 2520 595.92 °
10 1270 x 2520 8513 [ ] 0 1520 x 3020 854.73 [ ]
1520 x 3020 1221 ° 75 1520 x 3020 929.56 °
1020 x 2020 66.76 ° o0 1270 x 2520 681.05 °
12 1270 x 2520 102.16 ° 1520 x 3020 976.84 [ ]
1520 x 3020 146.53 o 1270 x 2520 766.18 °
1020 x 2020 83.50 ° 20 1520 x 3020 1098.94 °
15 1270 x 2520 127.70 [} 100 1520 x 3020 1221.05 [
1520 x 3020 18316 ° 110 1520 x 3020 134315 )
1020 x 2020 111.30 ° 120 1520 x 3020 1465.26 e
20 1270 x 2520 170.26 o 130 1520 x 3020 1587.36 ]
1520 x 3020 24421 ° 140 1520 x 3020 1709.47 e
. 1270 x 2520 212.83 ° 150 1520 x 3020 183157 ]
1520 x 3020 305.26 ° 1520 x 3020 1983.05 °
. 1270 x 2520 25539 ° 160 2020 x 4020 3508.01 °
1520 x 3020 366.31 ° 170 1520 x 3020 2106.99 °
- 1270 x 2520 297.96 ° 180 1520 x 3020 2230.93 o
1520 x 3020 427.37 L] 200 1520 x 3020 2478.82 [ ]
0 1270 x 2520 34052 °
1520 x 3020 488.42 °
i 1270 x 2520 383.09 °
1520 x 3020 549.47 °
Pesos médios de producéo.
Outras medidas sob consulta. INDOSTRIA ALIMENTAR
FOLHAS
Placas laminadas da liga 5083
(mm) (mm) CHAPA (kg) H111 sao aprovadas para contacto
alimentar de acordo com EN
1520 x 3020 61.05 C 602:2004. Por este motivo, este
1020 x 2020 2192 ° material é utilizado numa
4 1270 x 2520 34.05 ° variedade de aplicactes da
P 48.84 ° indUstria alimentar.
1020 x 2020 2740 °
5 1270 x 2520 4257 °
1500 x 3000 61.05 °

Pesos médios de producao.
Outras medidas sob consulta.

@ Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente nao disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente ndo disponivel em stock, produzido WWW.PO [y[a nema. pt | 53
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



SERIES000 @

AW 5083 RETIFICADO (Al Mg4,5Mn0,7)

As placas da liga 5083 retificadas, sao chapas de precisao fundidas,
caracterizadas pela sua excelente estabilidade dimensional. O baixo nivel de
tensao residual interna reduz notavelmente os efeitos da deformacao do material
durante a maquinacao, evitando assim nao-conformidades, bem como operacdes
adicionais, como o eventual desbaste ou reprocessamento do produto.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)
s ] e | oo | o | owg | oo ] 2 | A
- = 0.4 4.0 0.05 - - -

Minimo -

Maximo 0.4 0.4 0.1 1 4.9 0.25 0.25 0.15 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS

ESPESSURAS Rm Rp0.2 A50 HB - BRINELL
(de...até) (MPa) (MPa) (%) DUREZA

5-100 mm 230 -290 10-130 10-15 68 -75

Py
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Informacéo transcrita da ficha técnica de fornecedor.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES

® Excelente estabilidade dimensional ® Utilizacao em padrées e modelos

® Baixo nivel de tensdes residuais internas, o que reduz ® Ferramentas de controlo e
notavelmente os efeitos de deformacao do material calibracao

durante a maquinacao
® No geraltodas as aplicacdes onde
® Planicidade uniforme em toda a placa ndo se pretenda retificar as faces

® Tolerancia de espessura garantida +/- 0.1mm

~68

HB

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
54 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 5000 )
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 2.66 g/cm?
Médulo de Elasticidade 70 000 MPa
Coeficiente de dilatacéo Linear 23.5x10°°K"
Condutividade térmica 10 - 140 W/mK
Condutividade elétrica 16 - 18 m/Q mm?
Rugosidade superficial Ra0.2-0.4 pm
FOLHAS
ESPESSURAS DIMENSOES PESO
Pesos médios de producéo.
1520 % 3020 61.97 Outras medidas sob consulta.
PLACAS = I
(=]
ESPESSURAS DIMENSOES PESO ESPESSUR/—\S DIMENSOES PESO m
cuipAlig | STO cuipalig| ST :|
w
1520 x 3020 74.40 o 1520 x 3020 371.85 ° =
6.35 1570 x 3020 81.30 L4 2150 x 4000 696.60 L
8 1570 x 3020 102.50 ® 35 1520 x 3020 433.80 ®
- 1520 x 3020 123.95 o o 1520 x 3020 495.79 o
2150 x 4000 232.20 o 2150 x 4000 928.80 o
. 1520 x 3020 148.75 o 45 2150 x 4000 1044.90 [ ]
2150 x 4000 278.70 o - 1520 x 3020 619.70 [}
= 1520 x 3020 182.92 o 2150 x 4000 1161.00 °
2150 x 4000 348.30 [} £ 1520 x 3020 74370 [}
16 1570 x 3020 204.83 [} 2150 x 4000 1393.20 [}
18 1520 x 3020 223.09 [ ] 70 1520 x 3020 867.60 [ ]
20 1520 x 3020 247.90 [ ] 80 2150 x 4000 1857.60 L]
2150 x 4000 464.40 L] 90 1520 x 3020 m5.49 ]
o 1520 x 3020 310.00 [ ] 100 2150 x 4000 2322.00 °
2150 x 4000 580.50 [}

Pesos médios de producdo.
Outras medidas sob consulta.

TOLERANCIAS:

-Espessura = 5 - = 6: Tolerancia de espessura = 0.1 mm / Planicidade longitudinal e transversal 0.77 - 0.85 mm
-Espessura = 6 - = 13: Tolerancia de espessura = 0.1 mm / Planicidade longitudinal e transversal 0.38 - 0.44 mm
-Espessura = 13: Tolerdncia de espessura = 0.1 mm / Planicidade longitudinal e transversal 0.10 - 0.14 mm

MAQUINABILIDADE FORMACAO (A FRIO)

Homogeneizado Excelente Dobragem Impréprio
Estabilidade Dimensional Excelente Movimento Giratério Impréprio
Maquinacdo por Descarga Elétrica Excelente Estampagem Profunda Impréprio
Anodizacdo Protetora Bom Extrusao a frio Impréprio
Anodizacéo Decorativa Impréprio Gas Fraco
Pintura / Revestimento Fraco Wig Bom
Polimento Médio/Bom Mig Bom
Soldagem por Fus&o de Resisténcia Bom
A E k] Sl PODE SER UTILIZADO EM VARIADAS APLICACOES
INCLUINDO NA INDUSTRIA ALIMENTAR
Atmosfera Maritima Excelente

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Né&o-standard: normalmente néo disponivel em stock, produzido WWW. po[y[a nema_pt | 55
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico
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SERIES000 @

AW 5083 CAST (ALMg4,5Mn0,7)

Esta qualidade é obtida por processo CAST, o qual permite que o material
tenha uma boa estabilidade dimensional e homogeneidade. Normalmente
usado em moldes protétipos, moldes de estampagem, moldes de fundicao,
espuma e sopro.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)
EEN B T N T |z | | A

Minimo -

Méximo 0.4 0.4 0.1 1 4.9 0.25 0.25 0.15 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS

ESPESSURAS Rm Rp0.2 A50 HB - BRINELL
(de...até) (MPa) (MPa) (%) DUREZA

20 -500 mm 230-290 10-130 10-15 68 -75

Informacéo transcrita da ficha técnica de fornecedor.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES

® Excelente estabilidade dimensional ® Utilizacao em padrées e modelos

® Baixo nivel de tensdes residuais internas, o que reduz ® Ferramentas de controlo e
notavelmente os efeitos de deformacao do material calibracao

durante a maquinacao
® Moldes de protétipos
® Disponibilidade imediata (espessuras até 500mm)
@ Moldes para termo-formacao

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
56 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 5000 3
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 2.66 g/cm?
Médulo de Elasticidade 71000 MPa
Coeficiente de dilatacao Linear 23.5x 100K
Condutividade térmica 10 - 140 W/mK
Condutividade elétrica 16 - 18 m/Q mm?
PROGRAMA DE FABRICO
PLACAS
(mm) mm) CHAPA (kg) (mm) mm) CHAPA (kg)
1520 x 3020 247.88 [ ] 1570 x 3020 1280.20 [ ]
25 1920 x 4000 518.40 [} 2150 x 4000 2322.00 @
B 1520 x 3020 371.85 [ ] T 1520 x 3020 1363.35 [ ]
2150 x 4000 696.60 ° 2150 x 4000 2554.20 o g I
35 1520 x 3020 43379 L] - 1520 x 3020 1487.30 [ ] E
i 1520 x 3020 49575 L] 2000 x 4000 2592.00 [} E |
2150 x 4000 928.80 (] 130 1520 x 3020 1611.25 [} wn
45 1920 x 4000 93312 [} 140 1520 x 3020 1735.20 °
= 1520 x 3020 619.70 ® 150 1570 x 3020 1920.30 [ ]
2150 x 4000 1161.00 [} 160 1570 x 3020 2048.30 [}
55 1920 x 4000 1140.48 [} 170 1570 x 3020 2176.29 [ ]
60 1520 x 3020 743.70 L] 180 1570 x 3020 2304.32 [}
2150 x 4000 1393.20 [ ] 190 1570 x 3020 2432.33 @
65 1920 x 4000 1347.84 ° 200 1570 x 3020 2560.36 [ J
- 1520 x 3020 867.60 ° 220 1520 x 3020 2726.70 ®
2150 x 4000 1625.40 [} 230 1920 x 4000 4769.28 [}
75 1920 x 4000 1555.20 (] 250 1520 x 3020 3098.52 [ ]
o0 1520 x 3020 991.60 ° 260 1520 x 3020 3222.46 [}
2150 x 4000 1857.60 [ ] 280 1520 x 3020 3470.34 [ ]
85 1520 x 3020 1053.50 [ ] 305 1700 x 3040 4255.85 [}
90 1520 x 3020 1115.49 ® 350 1520 x 3020 4337.93 [ ]
2150 x 4000 2089.80 ® 405 1570 x 3040 5219.10 L]
500 1520 x 3020 6197.00 [}

Pesos médios de producéao.
Outras medidas sob consulta.

MAQUINABILIDADE FORMACAO (A FRIO)

Homogeneizado Excelente Dobragem Impréprio
Estabilidade Dimensional Excelente Movimento Giratério Impréprio
Eroséo Excelente Estampagem Profunda Impréprio
Anodizacdo Protetora Bom Extrusao a frio Impréprio
Qualidade Especial de Anodizacao -
Anodizacéo Decorativa Impréprio Gas Fraco
Pintura / Revestimento Fraco Wig Bom
Polimento Médio/Bom Mig Bom
Soldagem por Fuséo de Resisténcia Bom
Atmosfera normal Excelente PODE SER UTILIZADO EM VARIADAS APLICACOES
INCLUINDO NA INDUSTRIA ALIMENTAR
Atmosfera Maritima Excelente (DIN EN 602:2004)

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Néo-standard: normalmente néo disponivel em stock, produzido WWW. polyla nema.pt | 57
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



SERIE 5000

AW 5754 (i mg3)

Aliga 5754 apresenta excelente resisténcia a corrosao (em particular a
provocada pela dgua do mar); boa soldabilidade e resisténcia mecéanica. Esta
liga é especialmente adequada para dobragem e quinagem.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)
“ ﬂ - “ “ - n - “

Minimo

Maximo 0.4 0.4 0.10 0.5 3.6 03 0.2 0.15 0.6 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (en 485-2)

ESPESSURA Rm(MPaJ Rp0.2* | A50 | HB - BRINELL
ESTADO MPa) | (%) DUREZA

H111 3-6 190 240 80 18 52

)
=]
=]
n
=
e
w
w

6-50 190 240 80 18 52

*Valores minimos.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICAgf)ES
® Média resisténcia mecanica, também em estado @® Barcos e veiculos
recozido

® Recipientes e eletrodomésticos
® Excelente resisténcia a corrosao, em particular a agua
do mar ® IndUstria quimica e alimentar
Facil conformacao @® Arquitetura e mobiliario urbano

Boa soldabilidade

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
58 | WWW.PO [yla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 5000

PROPRIEDADES FiSICAS
Densidade 2.67 g/cm?
Médulo de Elasticidade 70 000 MPa
Coeficiente de dilatac&o Linear 23.210°®
Condutividade térmica 130 - 140 W/mK
Condutividade elétrica 53 -49 MS/m
FOLHAS FOLHAS
ESPESSURAS DIMENSOES PESO STOCK ESPESSURAS DIMENSOES PESO STOCK
(mm) (mm) CHAPA (kg) H111 (mm) (mm) CHAPA (k H1M gl
o
1000 x 2000 5.40 [ ] 1000 x 2000 16.50 o m
1 1250 x 2500 8.44 [ ] 1250 x 2500 25.64 [} ‘E |
1500 x 3000 1215 (] 3 1500 x 3000 36.77 ° v
1000 x 2000 6.48 ° 1500 x 4000 48.60 L]
12 1250 x 2500 1012 (] 2000 x 4000 64.80 L]
1500 x 3000 14.58 o 1000 x 2000 22.01 [}
1000 x 2000 8.10 o 1250 x 2500 3418 7]
15 1250 x 2500 12.66 o B 1270 x 2520 34.56 e
' 1500 x 3000 18.22 [ 1500 x 2500 40.50 o
1500 x 4000 24.30 L 1500 x 3000 49.03 @
1000 x 2000 11.00 ° 2000 x 4000 86.4 °
1250 x 2500 17.09 o 1000 x 2000 2751 o
2 1500 x 3000 24.51 e 5 1250 x 2500 42.73 e
1500 x 4000 32.40 ° 1500 x 3000 61.28 [
2000 x 4000 43.20 o 1000 x 2000 33.01 L]
1000 x 2000 13.50 [ 6 1250 x 2500 51.27 L]
25 1250 x 2500 21.09 L] 1500 x 3000 73.54 [}
1500 x 3000 30.37 (]
Pesos médios de producdo.
Outras medidas sob consulta.
PLACAS
ESPESSURAS DIMENSOES PESO STOCK
(mm) (mm) CHAPA (kg) H111
8 1500 x 3000 97.20 ®
o 1250 x 2500 84.37 [ ]
@ Standard: l t tock
1500 x 3000 121.50 L4 0Sgﬁi—zgangg:gigﬁﬂnalemeg:]tse?1%0 cﬁspor}ivel em stock .
2 00x3000  uses el Sl o

Capacidade de corte de discos
e aneéis até @ 2400 mm x
400 mm de espessura

vvw.polylanema.pt Il59
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SERIE 5000

AW 575"‘ ANTI-DERRAPANTE (Al Mg3)

Aliga 5754 apresenta excelente resisténcia a corrosao (em particular a
provocada pela dgua do mar); boa soldabilidade e resisténcia mecanica. £
aplicada em barcos e veiculos; recipientes e eletrodomésticos; inddstria

-

quimica e alimentar; arquitetura e mobilidrio urbano, em cisternas, tanques e

construcao naval.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (ens73-3)

Minimo

Maximo 0.4 0.4 0.10 0.5 3.6 03

PROPRIEDADES MECANICAS (en 485-2)

ESTADO ESPESSURA Rm(IVlPa) Rp0.2* | A50 ]HB-BRINELL
G (MPa) (%) DUREZA

0/HMM 3-6 190 240 80 18 52

6-50 190 240 80 18 52

*Valores minimos.

0.2 0.15 0.6 Resto

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICA(;f)ES

® Alta resisténcia mecanica

® Alta resisténcia a corrosao

® Pranchas e corredores em

® Arquitetura de interiores

® Pavimentos antideslizantes

® Plataformas e escadas

instalacoes industriais

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE

CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se

60 | WWW.PO [yla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 5000 )
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 2,67 g/cm?
Médulo de Elasticidade 70 000 MPa
Coeficiente de dilatac&o Linear 23.210°°
Condutividade térmica 130 - 140 W/mK
Condutividade elétrica 53 -49 MS/m

PROGRAMA DE FABRICO

FOLHAS
ESPESSURAS | DIMENSOES | ESPESSURA C/ PESO PESO STOCK

1000 x 2000 2.8/35 6.20 12.48 ° E

2 1250 x 2500 2.8/3.5 6.20 19.50 ° E I
1500 x 3000 2.8/35 6.20 27.90 ° 0
1000 x 2000 3.3/4.0 8.00 16.00 )

25 1250 x 2500 3.8/4.0 8.00 25.00 °
1500 x 3000 3.8/4.0 8.00 36.00 °
1000 x 2000 3.8/4.0 9.30 18.60 L]

3 1250 x 2500 3.8/4.0 9.30 29.06 °
1500 x 3000 3.8/4.0 9.30 41.85 °
1000 x 2000 4.8/4.5 12.40 24.80 °

4 1250 x 2500 4.8/4.5 12.40 38.75 °
1500 x 3000 4.8/4.5 12.40 55.80 °

4.5 1500 x 3000 5.5/6.0 131 59 @
1000 x 2000 5.8/6.5 14.50 29.00 [ ]

5 1250 x 2500 5.8/6.5 14.50 45.00 °
1500 x 3000 5.8/6.5 14.50 66.00 °

Pesos médios de producdo.
Outras medidas sob consulta.

@ Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico

Utilizando as nossas
estratégias de corte pode
reduzir até 40% de material

www.polylanemaspt | 61
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SERIE 5000

AW 5754 GRAO DE ARROZ (Al Mg3)

Aliga de aluminio AW5754 antiderrapante Grao Arroz apresenta excelente
resisténcia a corrosao (em particular a provocada pela dgua do mar); boa
soldabilidade e resisténcia mecanica. Esta chapa fina de aluminio é aplicada na
indUstria automaovel; recipientes e eletrodomésticos; indUstria quimica e
alimentar; arquitetura e mobiliario urbano, em cisternas, tanques e construcao
naval, pavimentos antiderrapantes, plataformas e escadas.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (ens73-3)
ﬂ ﬂ “ “ m n ﬂ - “

Minimo

Maximo 0.4 0.4 0.10 05 3.6 03 0.2 015 0.6 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (en 485-2)

ESPESSURA Rm(lVlPa) Rp0.2* | A50 ]HB-BRINELL
e MPa) | (%) DUREZA

0/H244 3-6 190 240 80 18 52

6-50 190 240 80 18 52

*Valores minimos.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICA(,:f)ES

® Alta resisténcia mecanica ® Pavimentos antideslizantes
® Alta resisténcia a corrosao ® Plataformas e escadas

® Pranchas e corredores em
instalacoes industriais

® Arquitetura de interiores

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
62 | WWW.pPO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 5000 )
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 2.67g/cm?
Médulo de Elasticidade 70 000 MPa
Coeficiente de dilatacéo Linear 23210
Condutividade térmica 130 - 140 W/mK
Condutividade elétrica 53 -49 MS/m

PROGRAMA DE FABRICO

FOLHAS
ESPESSURAS DIMENSOES PESO STOCK
(mm) (mm) CHAPA (kg) H111

1250 x 2500 5.40 ° 8 I

15 °©
1500 x 3000 8.44 ° -
1250 x 2500 6.48 ° - |

25 w
1500 x 2500 1012 ° wn

@ Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico

Servico de plastificacao
de chapas em 10u 2 faces
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SERIE 6000

AW 6061 - @ 66
AW 6063 DOCLLuHTH 68
AW 6082 Laminado —— mem @ H 70
AW 6082 retificado — 72

www.polylanema.pt | 65
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SERIE 6000

SERIE 6000

AW 6061 (i vgisicy

Indicada para Aerondutica

0 aluminio 6061 é uma das mais versateis entre as ligas trataveis
termicamente. E tipicamente utilizada em estruturas de alta resisténcia.
Trata-se de um material de resisténcia média a alta, tratavel termicamente, com
excelente resisténcia a corrosao e resisténcia média a fadiga. O aluminio 6061
oferece excelente soldabilidade e formabilidade.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)

cevenros J s J o J oo o Jowe | o J oa J o ] a |
- 015 - 0.8 0.04 - -

Minimo 0.4

Resto

Méximo 0.8 0.7 0.4 015 1.2 0.35 0.25 0.15 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS

Rp0.2* Rm A50 HB - BRINELL
ESTADO (MPa) (MPa) (%) DUREZA
240 290 8 100

12,5-40 mm

40 -80 mm 240 290 6 105
80 -100 mm 240 290 5 100
100 - 150 mm 240 275 5 100

*Valores minimos.
Informacao transcrita da ficha técnica de fornecedor.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES

@ Liga tratavel termicamente de resisténcia média a alta ® Construcao Naval

@® Resisténcia média a fadiga @® Estruturas de aeronaves
® Excelente resisténcia a corrosao @® Tecnologia militar

® Tipicamente utilizada em estruturas de alta
resisténcia

RESISTENCJA A MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
CORROSAO ELETRICA/TERMICA BRINNEL

66 | www.polylanema.pt



SERIE 6000 i
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 270 g/cm?
=500 C-20°C
Médulo de Elasticidade 20 00 - 23,0
200C - 200° C
200C - 300° C
Coeficiente de dilatacao Linear 234 x10°° /K
Condutividade térmica 170 - 200 W/mK
Condutividade elétrica 22 -30 m/Q*mm

MAQUINABILIDADE FORMAQAO (A FRIO)
Termicamente Tratado Bom Dobragem Médio
Estabilidade Dimensional - Estampagem Profunda Bom
Erosdo Muito Bom Perturbacao (baseada na condic&o) Bom
TRATAMENTO DE SUPERFICIE Extrusdo por impacto Bom
Anodizacao Protetora Muito Bom SOLDABILIDADE u
Qualidade Especial de Anodizacdo - Gas Médio O.
q
Anodizacdo Decorativa Médio Wig Bom (-}
w
. ) [
Pintura / Revestimento Bom Mig Muito Bom ‘H I
Polimento Muito Bom/ Bom Soldagem por Fusdo de Resisténcia Médio
RESISTENCIA A CORROSAO
Atmosfera normal Bom
Atmosfera Maritima Bom/ Médio

PROGRAMA DE FABRICO

PLACAS PLACAS
(mm) (mm) CHAPA (kg) | T6/T651 (mm) (mm) CHAPA (kg) | T6/ T651
10 1520 x 3020 123.94 [ J 50 1520 x 3020 619.70 [ J
12 1520 x 3020 148.73 [ J 50.80 1536 x 3670 77319 [}
15.87 1536 x 3670 241.54 ° 60 1520 x 3020 743.64 °
19.05 1536 x 3670 289.94 o 70 1520 x 3020 867.58 °
20 1525 x 3660 301.40 [} 80 1520 x 3020 991.53 [ ]
25 1520 x 3020 309.85 [ ] 82.55 1536 x 3670 1256.43 [}
25.40 1536 x 3670 386.59 [ ] 100 1520 x 3020 1239.41 [ ]
30 1520 x 3020 371.82 L] 150 130 x 290 1526.85 [ J
375} 1841x 3670 579.20 [ ]
35 1520 x 3020 433.79 (]
3810 1536 x 3670 579.89 o
40 1520 x 3020 495.76 ®
44.45 1536 x 3670 676.54 L]
45 1520 x 3020 557.73 [ J

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O N&o-standard: normalmente néo disponivel em stock, produzido WWW. po [y[a nema. pt | 6 7
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico
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SERIE 6000

SERIE 6000

AW 6063 . vg07s)

Aliga 6063 é uma das mais populares na série 6000, a qual fornece
uma boa capacidade de extrusao e uma superficie de alta qualidade.
Tem excelentes propriedades de soldadura, resisténcia a corrosao e
condutividade elétrica.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (ens73-3)

= = = 0.45 = = = =

Minimo 0.2

Maximo 0.6 0.35 01 01 0.9 01 01 01 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (en 755 - 2)

BARRAS PERFIS
<150 T6 215 170 0 8 75 <10 T6 215 170 8 6 75
“Valores minimos. 10-<25 T6 195 160 8 6 75
TUBOS
<25 T6 215 170 10 8 75

*Valores minimos.

APLICACOES
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

® Boa robustez

Arquitetura e construcao
Corrimdes e méveis

® Muito boa resisténcia a corrosao

®

®

@® (aixilhos de portas e janelas

® Adequado para anodizacao decorativa . o
® (Canos e tubos para sistemas de irrigacao

® Componentes elétricos

® Piso de camibes e reboques

® Dissipadores de calor

®

Escadas

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
68 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 6000 3
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 270 g/cm?
Médulo de Elasticidade 69 000 MPa
Coeficiente de dilatac&o Linear 23.5x 105K
Condutividade térmica 201 W/mK
Condutividade elétrica 28 - 34 MS/m

PROPRIEDADES n T/T4 T5/T52 T54/T6/T65

Magquinabilidade Fraco Fraco Médio Médio Médio
Formabilidade Excelente Bom Bom Bom Médio
Resisténcia a Corrosao (Geral) Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Soldabilidade Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Brasagem Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Resposta a Anodizacao Bom Bom Excelente Excelente Excelente

PROGRAMA DE FABRICO
DISPONIVEL NO CAPITULO
DOS PERFIS (pag. 95 a 98)

Py

SERIE 6000

Stock a ascender
as 3.000 toneladas
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SERIE 6000

SERIE 6000 @

AW 6082 (ALSiTMgMn)

0 aluminio 6082 é uma liga de média resisténcia mecanica e alta
resisténcia a corrosao. Na serie 6000, é a liga que apresenta melhor
resisténcia podendo substituir a liga 6021 em muitas aplicacoes. E
ainda excelente para solda.

COMPOSI(;:\O QUiMICA (% PESO) (ens73-3)
I N I T T B T N
- = 0.4 0.6 - - N -

Minimo 0.7

Maximo 13 0.5 01 1 1.2 0.25 0.2 0.1 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS

PLACAS (EN 485-2) BARRA REDONDA (EN 755-2) - EXTRUDIDO
ESPESSURA | estapo | Rm* |Rp0.2: | AsO | A | HB-BRINELL DIAMETRO Rm* Rp0.2* | A ] A50 JHB - BRINELL
(mm) (MPa) | (MPa) | (%) | (%) DUREZA (mm) (MPa) | (MPa) [ (%) | (%) DUREZA
15-3 . 310 260 7 7 94 <20 295 250 g 6 95
=00 e . 20-=150 310 260 8 - 95
-12. 2 1
6-125 300 2 ? ? ? 150 - < 200 280 240 6 . 95
12.5- 60 295 240 . 8 89
200 - = 250 270 200 6 - 95
60 -100 295 240 - 7 89
— BARRA REDONDA (EN 754-2) - CALIBRADO

100-150 R S o g4 pAvETRO | Rm* | Rpo2r | A | Aso |HB - BRINELL
(mm) wmPa) | (mPa) | %) | %) | DuReza
150 - 175 275 230 - 4 83
=80 310 55, 10 9 95

*Valores minimos.

*Valores minimos.

PROPRIEDADES FiSICAS

Densidade 270 g/cm?

Médulo de Elasticidade 70 000 MPa

Coeficiente de dilatacdo Linear 23.4 x10°%/K

Condutividade térmica 170 W/mK

Condutividade elétrica 27 m/Ohm mm?
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICAgﬁES
@ Boa soldabilidade ® C(arris ferroviarios
® Boa resisténcia a corrosao ® |nddstria de construcdo naval
® Bom polimento ® Jigs e acessorios
® Boa anodizacao ® ferramentas

® Moldes para calcado

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
70 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 6000
PROGRAMA DE FABRICO

FOLHAS
(mm) mm) CHAPA (kg)|  T651
1250 x 2500 8.44
. 1250 x 2500 12.66 °
1500 x 3000 18.23 °
2 1500 x 3000 24.30 °
25 1500 x 3000 30.37 °
3 1520 x 3020 37.20 °
4 1520 x 3020 49.60 )
5 1520 x 3020 61.97 ° BARRAS EXTRUDIDAS BARRAS CALIBRADAS

DIAM.(mm) | peso | sTock
h9/hM (kg/m) T6

Pesos médios de producdo. / Outras medidas sob consulta. 2 PESO STOCK
DIAM.(mm) | o7m) | T651/T6
PLACAS
Comprimento standard 3000mm

p——— R ——— —
(mm) (mm) CHAPA (kg) T651 0171 0140 °

°
6 1520 x 3020 7437 12 0.222 ® 9 0187 .
1000 x 2000 4451 ° 12 0316 ® 10 0219 .
8 1270 x 2520 6913 ° 14 0431 ® 12 0316 °
1520 x 3020 9915 ° 1 0494 ® 14 0431 .
1020 x 2020 55.65 ° 1 0561 ® 15 0494 °
10 1270 x 2520 86.41 ° 18 Oz O 16 0562 °
1520 x 3020 123.94 ° 2 0:879 ® 18 0712 °
1020 x 2020 66.76 ° ez 1064 ® 20 0.879 °
12 1270 x 2520 103.69 . 22 1374 ® 2 1.064 ° n
1520 x 3020 14873 ° 30 L ® 24 1266 ° PY
1020 x 2020 8345 ° &l 2113 ® 25 1374 ° =
15 1270 x 2520 129.62 ° = 2693 ® 26 1486 ° SI
1520 x 3020 185.91 ° 40 251/ e 28 1724 ° g I
1020 x 2020 111.26 ° = 4552 ® 30 1979 ° W
20 1270 x 2520 172.82 ° 50 20RT C 32 2251 °
1520 x 3020 247,88 ° 55 B2 ® 35 2.693 °
1020 x 2020 139.08 ° &0 e ® 36 2.850 °
25 1270 x 2520 216.03 ) 65 23l ° 38 3175 °
1520 x 3020 309.85 . Ly 10775 ® 42 3879 o
30 1520 x 3020 371.82 L] b 3 ® Pesos médios de producéo.
35 1520 x 3020 43379 ) 80 14.074 L Outras medidas sob consulta.
40 1270 x 2520 345,64 ) = 15888 ®
40 1520 x 3020 49576 o 2 17813 ® BARRAS
45 1520 x 3020 557.73 o » 19.837 e QUADRADADAS
50 1270 x 2520 432.05 ° 100 ZISET ®
50 1520 x 3020 619.70 ° 1o 2808 ® EXTRUDIDO | (kg/m) T6
55 1520 x 3020 681,67 ° 120 31667 e
60 1270 x 2520 518.47 ° 1% 4344 ® 20 1724 °
60 1520 x 3020 743,65 ° 150 37165 ® 25 1750 °
65 1520 x 3020 805.62 ° e 43102 ® 30 2520 °
70 1270 x 2520 604.88 ° =0 49480 ® 32 2.867 °
70 1520 x 3020 86759 ° 80 °6.297 ° 35 3340 °
75 1520 x 3020 929.56 ° 170 63554 ® 40 4,480 °
80 1520 x 3020 99153 ° L 71.251 ® 45 5.670 .
85 1520 x 3020 1053.50 ° 20 77900 ® 50 7.000 .
90 1520 x 3020 Ms.47 ° 200 86.300 ® 60 10.080 .
95 1520 x 3020 7744 ° 210 95.200 ® 70 13720 °
100 1520 x 3020 1239.41 ° 220 104.500 ° 80 17920 °
10 1520 x 3020 136335 ° 230 116330 ° 100 27.000 °
120 1520 x 3020 1487.29 L z:g Essgz : Pesos médios de producao.
130 2020 x 4020 2850.26 [ ’ Outras medidas sob consulta.
140 2020x4020 306951 ° 260 146.000 °
570 161500 o @ Standard: normalmente em stock
150 1520 x 3020 1859.20 [ 00 19500 o @ 3@rgé—;§/&\erit§;dsztr£rkmalmente riao
160 1520 x 3020 1983.05 ° 0 S = 0yiggg,snﬁavgfg;f;Qg;fg;lpggg;fdg“
180 1520 x 3020 223093 ° e e o - Quentidades
200 1520 x 3020 2478.82 ° i i
Pesos médios de producéo. www.polylanema.pt 1 71

Pesos médios de producdo. / Outras medidas sob consulta. Outras medidas sob consulta.



SERIE 6000 @

AW 6082 RETIFICADO (ALSiTMgMn)

As placas de precisao de Alplan® 6082 sao fresadas em ambos os lados.
Caracterizam-se por um nivel de tensdées residuais muito baixas, permitindo MATERIAL
evitar deformacoes excessivas durante a maquinacao. Economizam as seguintes Qi
operacoes como fresagem em bruto, o acabamento ou o retrabalho. O fresagem da
superficie nao é necessaria.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)
““-““-n-

Minimo

Maximo 13 0.5 0.1 1 1.2 0.25 0.2 0.1

PROPRIEDADES MECANICAS

Valor minimos garantidos (EN 485-2, Condicdo T651)

ESPESSURA 02 A50
(mais do que.. até...) I\/lPa MPa (%)

=6.0 mm
6.0-12.5mm 310 260 10
m
12.5- 60.0 mm 300 255 9
o
§ I 60.0 - 100.0 mm 295 240 g
(V-]
w 100.0 - 120.0 mm 205 240 -
: |
‘W
w

Resisténcia tipica em varias espessuras

ESPESSURA Rm Rp0.2 | A50 HB
(mais do que.. até...) | (MPa) (MPa) (%)
260 7 105

=6.0-25.0mm
25.0 - 60.0 mm 310 260 0 105
60.0 - 120.0 mm 300 255 9 105
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICA(;(".')ES
@® Excelente soldabilidade ® Placas base para maquinas

® Excelente resisténcia a corrosao ® Placas de referéncia
® Excelente maquinabilidade ® Pecas fresadas CNC complexas
®

Ferramentas para controlo

RESISTENCIA A MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
CORROSAO ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
72 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 6000 )
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 270 g/cm?
Médulo de Elasticidade 69 000 MPa
Coeficiente de dilatacdo Linear 23.4 x10°8/K"
Condutividade térmica 150 - 170 W/mK
Condutividade elétrica 24 - 28 MS/m

”
TOLERANCIAS

Todos +0.10 mm
(maiESdPoEgagRaAté ) Planicidade transversal e longitudinal
2= 6.0* -15.0 mm max. 0.50 mm/m
15.0 - 120.0 mm max. 0.35 mm/m

*sem garantia de planicidade para espessuras <8,0 mm, indicacao de desvio 1,0 mm/m

ESPESSURA Rugosidade Ra

Todos max. 0.40 pm (micrémetros)
]
[ ]
(=}
(=}
PROGRAMA DE FABRICO q
o
=
ESPESSURAS DIMENSOES ‘E |
6 1520 x 3020 @
8 1520 x 3020 @
10 1520 x 3020 o
12 1520 x 3020 °
15 1520 x 3020 [ ]
20 1520 x 3020 Y
25 1520 x 3020 [ )
30 1520 x 3020 [ ]

(Outras dimensdes e tamanhos a pedido)

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente nao disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico

3000 toneladas
em stock

www.polylanema.pt | 73
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SERIE 7000

AW 7021 CAST — 76
AW 7021 Retificado — 78
AW 7075 —— mmm @ 80
AW 7075 Retificado — 82

SERIE 7000

www.polylanema.pt | 75



SERIE 7000

AW 7021 CAST (Al Zn5,5Mg1,5)

Aluminio obtido por processo CAST, com elevada resisténcia mecanica,
pensado para o fabrico de ferramentas, moldes e outras aplicacdes onde
seja necessario uma boa estabilidade dimensional.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (ens73-3)
EEH N | w0 | wg | N A

Minimo =

Maximo 0.25 0.4 0.25 0.1 1.8 0.05 6 0.1 018 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS

Rm | Rpo2 A HB - BRINELL
(MPa) | (MPa) (%) DUREZA

310-360 280-340 2 8 120-130

Informacéo transcrita da ficha técnica de fornecedor.

SERIE 7000

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICA;(")ES
® Placas de aluminio de alta resisténcia ® Fabrico de ferramentas, moldes e
modelos

® Muito boa estabilidade dimensional
® Moldes de injecao
® Baixo stress interno

® Construcdo de maquinas e
® Boa soldabilidade equipamentos

® Boa resisténcia a corroséo @® Placas de base, tampos de mesa e
placas de montagem

120-130

HB

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
76 | WWW.PO lyla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 7000 i
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 278 g/cm?
Médulo de Elasticidade 70 000 MPa
Coeficiente de dilatacao Linear 23x10°
Condutividade térmica 125 - 155 W/mK
Condutividade elétrica 21- 24 m/Q mm?

PROGRAMA DE FABRICO
SOB CONSULTA

MAQUINABILIDADE FORMACAO (A FRIO)

Termicamente Tratado Excelente Dobragem Impréprio
Estabilidade Dimensional Excelente Movimento Giratério Impréprio
Erosao Excelente Estampagem Profunda Impréprio
TRATAMENTO DE SUPERFICIE Abaulamento Impréprio
Anodizagao Protetora Médio/Bom Extrusao a frio Impréprio
Qualidade Especial de Anodizacao - SOLDABILIDADE
Anodizacao Decorativa Impréprio Gas Impréprio
Pintura / Revestimento Médio/Bom Wig Bom/Excelente
Polimento Bom/Excelente Mig Bom/Excelente
RESISTENCIA A CORROSAQ Soldagem por Fusao de Resisténcia Impréprio °
AR (=]
Atmosfera normal Médio 1=} I
R
Atmosfera Maritima Fraco/Impréprio w
(-1
=l
(7]

@ Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente nao disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico

APP LANEMA

Ao S A solucao para os seus
sers OO A AP DO LR projetos na palma da
e - sua mao

Realize os seus pedidos em qualquer momento e lugar

cosmcTos n

RS escaRREGUE A
F APLICACAO
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SERIE 7000

AW 7021 RETIFICADO (Al Zn5,5Mg1,5)

Este aluminio é produzido a partir do AW 7021 “Cast", obtido por processo de
fundicao. Vem preencher uma lacuna existente entre ligas de média e alta
resisténcia, sendo estes Ultimos em muitos casos subvalorizados. Caracteriza-se
por uma estrutura homogénea microporosa muito baixa, excelente
magquinabilidade e elevada resisténcia.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (ens73-3)

cLemenTos n-nmm-n-ﬂn

Minimo

Maximo 0.25 0.4 0.25 01 1.8 0.05 6 01 018 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS

ESPESSURAS Rm Rp0.2 AS HB - BRINELL
(de...até) (MPa) (I\/lPa) (%) % DUREZA

5-450 mm 330-380 250 -300 10 -120

Informacéo transcrita da ficha técnica de fornecedor.

b - B

°
(=]
2l
-
‘E
1 |
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES
@® Tolerancia de espessura garantida, = 0,1 mm @ Fabrico de ferramentas
® Placas de aluminio de alta resisténcia @ Construcdo de maquinas e

equipamentos
@ Superficie maquinada e revestida com pelicula de PVC
@® Placas de base, tampos de mesa e

® Muito boa estabilidade dimensional placas de montagem

® Baixo stress interno ® Todas as aplicacdes onde nao se
pretende retificar as faces e é

@ Boa soldabilidade necessario melhor performance

comparativamente a liga 5083.

@® Boa resisténcia a corrosao

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
78 | WWW.PO lyla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 7000 i
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 2.80g/cm?
Médulo de Elasticidade 70 000 MPa
Coeficiente de dilatacao Linear 23x10°
Condutividade térmica 125 - 155 W/mK
Condutividade elétrica 20 - 24 m/Q mm?

PROGRAMA DE FABRICO
SOB CONSULTA.

TOLERANCIAS:
-Espessura < 15: Tolerancia de espessura = 0.1 mm / Planicidade 0.4 mm / Comprimento 0/+20 e Largura 0/+10
-Espessura > 15: Tolerancia de espessura = 0.1 mm / Planicidade 0.25 mm / Comprimento 0/+20 e Largura 0/+10

MAQUINABILIDADE FORMACAO (A FRIO)

Termicamente Tratado Excelente Dobragem Impréprio

Estabilidade Dimensional Excelente Movimento Giratério Impréprio

Erosao Excelente Estampagem Profunda Impréprio

Anodizacao Protetora Médio/Bom Extrusao a frio Impréprio

Qualidade Especial de Anodizacao -

Anodizacdo Decorativa Impréprio Gas Impréprio °

Pintura / Revestimento Médio/Bom Wig Bom/Excelente § I

Polimento Bom/Excelente Mig Bom/Excelente E |
Soldagem por Fusao de Resisténcia Impréprio ‘ﬁ

Atmosfera normal Médio

Atmosfera Maritima Fraco/Impréprio

Corte de chapa a medida
com entrega em 24/48 horas

@ Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente nao disponivel em stock

O N&o-standard: normalmente néo disponivel em stock, produzido WWW. po[y[a nema. pt |79
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



SERIE 7000

AW 7075 (Al Zn5,5MgCu)

E a liga da série 7000 mais conhecida pelas suas caracteristicas mecanicas. A
sua resisténcia pode ser comparada com inUmeros acos. Devido a elevada
relacao resisténcia/densidade, é frequentemente usada em aplicacoes
extremas tais como aerondutica, aeroespacial, nuclear, automaével, etc.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)
g =] I N I

Minimo -

Maximo 0.4 0.5 2 03 29 0.28 6.1 0.2 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (ensss - 2)

ESPESSURAS Rm* JRp0.2*j A50* | A* | HB - BRINELL ESPESSURAS Rm* JRp0.2*§ A50* | A* | HB - BRINELL
15-3 540 470 7 - 161 460 360 - 3 135

90 - 100

3-6 545 475 8 - 163 100 - 120 410 300 - 2 19
6-12.5 540 460 8 - 160 120 - 150 T651 360 260 - 2 104
125-25 540 470 - 6 161 150 - 200 360 240 - 2 104

T651
25-50 530 460 - 5 158 200 - 300 360 220 - 1 104
50 - 60 535 440 - 4 155 120 - 150 360 260 - 2 104
60 - 80 495 420 - 4 147 150 - 200 T6 360 240 - 2 104
80-90 490 390 - 4 144 200 - 300 360 220 - 1 104
*Valores minimos. *Valores minimos.

SERIE 7000

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES
@ Excelente maquinabilidade ® Carris ferroviarios
® Bom polimento @ Engenharia mecanica
@® Boa estabilidade dimensional ® Automacao
@® Boas soldabilidade com feixe de elétrons @® Jigs e acessorios
® Soldabilidade de fuséo limitada ® Ferramentas
|

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
80 | WWW.PO lyla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 7000
PROPRIEDADES MECANICAS PROPRIEDADES FISICAS

BARRAS (EN 755 - 2)

DIAMETROS rRm* [Rpo. HB - BRINELL P S

ESTADO | (mipa) | (mPa) DUREZA ensidade gem
540 480 150

Médulo de Elasticidade 71000 MPa
<25 7 5

Coeficiente de dilatacdo Linear 23.410° /K
25-100 T6 560 500 7 - 150

T65T1 Condutividade térmica 130 W/mK

100 -150 550 440 5 - 150

Condutividade elétrica 19 m/0Ohm mm?
150 - 200 440 400 5 - 150

*Valores minimos.

PROGRAMA DE FABRICO
BARRAS REDONDAS FOLHAS

DIAMETRO | PES STOCK ESPESSURAS | DIMENSQOES PESO STOCK
(GalaD) (kg/ T6/T6511 (mm) (mm) CHAPA (kg) | T6/ T6511
[ ]
5

Comprimento standard 3000mm 1000 x 2000 16.80
18 0.712 [ 1500 x 3000 37.80 [}
20 0.885 (] 4 1250 x 2500 35.00 °
25 1374 ° 1500 x 3000 50.40 °
27 1.603 [ ] 5 1520 x 3020 64.26 (]
30 1.979 ® Pesos médios de producdao.
32 2.261 ° Outras medidas sob consulta.
35 2.693 ()
21 [ ]
% e PLACAS
40 3518 ° -
ESPESSURAS DIMENSOQOES PESO STOCK
45 4.552 L4 (mm) (mm) CHAPA (kg) | T6/ T6511
50 5.497 [ ]
6 1520 x 3020 7739 (]
55 6.652 @
8 1520 x 3020 103.19 ®
60 7.916 [}
10 1520 x 3020 128.99 ®
65 9.291 @
12 1520 x 3020 154.79 [ J
70 10.775 [}
15 1520 x 3020 193.49 [}
75 12.370 @
20 1520 x 3020 257.98 [}
78 13.400 ()
25 1520 x 3020 32248 [} )
80 14.074 e =
30 152 2 .97 °
85 15.888 ° 520 x 3020 386.9 gI
35 1520 x 3020 451.47 [ ] ~
90 17.813 [ ] w
40 1520 x 3020 515.96 (] [
95 19.837 @ w
45 1520 x 3020 578.40 [ J w
100 21.991 [ ]
50 1520 x 3020 644.95 [ ]
10 26.609 [}
55 1520 x 3 707 °
120 31668 ° 0x 3 -
60 302 . L
125 34304 ° 1520 x 3020 773.94
70 v 2. ()
130 37165 o 1520 x 3020 902.93
80 1520 x 3020 1031.92 [}
140 43102 [}
90 \ )
150 49.480 ° 1520 x 3020 1160.92
100 15 12 [
160 56.297 ° 520 x 3020 89.90
110 [
170 63.554 ° 1520 x 3020 1418.89
[ ]
180 71.257 ° 120 1520 x 3020 1547.88
o
55 77900 ° 125 1520 x 3020 1606.70
130 1520 x 3020 1676.87 [}
200 86.300 ()
140 1520 x 3020 1805.86 [ ]
210 95.200 L]
150 1520 x 3020 1934.85 ®
220 104.500 [}
160 1520 x 3020 2056.50 ®
230 114.200 [}
170 1520 x 3020 2185.00 [ ]
250 135.000 [} o
260 146.000 o 180 1520 x 3020 2313.60
o
280 169.300 ° 200 1440 x 3020 2435.00 .
300 194,300 ° 220 1520 x 3020 2827.69
o
330 235.000 o 250 1520 x 3020 3213.28
Pesos médios de producéo.
=50 e 20y e Outras medidas sob consulta.
400 345.400 ()

Pesos médios de producao.

. ® Standard: normalmente em stock
Outras medidas sob consulta.

@ Semi-standard: normalmente nao disponivel em stock
O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico WWW. pOlYla nema. pt | 81



SERIE 7000

SERIE7000 @

AW 7075 RETIFICADO (Al Zn5,5MgCu)

As placas de precisao Alplan® 7075 combinam boa estabilidade dimensional e
alta resisténcia mecanica. Excelente planicidade e baixa rugosidade das MATERIAL
superficies fresadas, cobertas com um pléstico protetor, ndo sendo necessario i CNSIONADOD
retificd-las novamente pelo usudrio. Isso permite que uma economia significativa em
relacao aos custos de maquinacao.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)
n -a - “ “ - “ -

Minimo

Maximo 0.4 0.5 2 03 29 0.28 6.1 0.2

PROPRIEDADES MECANICAS

Valor minimos garantidos (EN 485-2, Condicdo T651) o L
Resisténcia tipica em vérias espessuras

ESPESSURA Rm Rp0.2 ASO
(mais do que.. até..) | (MPa) MPa (%) ESPESSURA Rp0.2 | A50
(mais do que.. até...) l\/lPa MPa (%)

>8.0-12.5mm
2=8.0 - 25.0 mm
12.5 - 25.0 mm 540 470 6
25.0 - 60.0 mm 565 500 10
25.0-50.0 mm 530 460 5
60.0 - 80.0 mm 540 465 9
50.0 - 60.0 mm 525 440 4
80.0 - 95.0 mm 505 420 9
60.0 - 80.0 mm 495 420 4
95.0-118.0 mm 490 390 9
80.0 - 90.0 mm 490 390 4
90.0 - 100.0 mm 460 360 3
100.0 - 118.0 mm 410 300 2
APLICACOES
PRINCIPAIS CARACTERISTICAS @® Placas de referéncia
@ Excelente maqguinabilidade @ Carcacas de maquinas
@® Alta resisténcia mecanica ® Mesas de transporte
@® Boa estabilidade dimensional @ (Cabaritos
@ Bracos de robo

RESISTENCIA A MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE RESISTENCIA DUREZA  DENSIDADE
CORROSAO MECANICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
82 | WWW.PO lyla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



SERIE 7000 )
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 2.81g/cm?
Médulo de Elasticidade 72 000 MPa
Coeficiente de dilatacéo Linear 23.6x10° /K
Condutividade térmica 115 - 140 W/mK
Condutividade elétrica 17 -21MS/m

~
TOLERANCIAS

Todos = 0.10 mm

(maiEsSdPoEgateJ.l.quté...) Planicidade transversal e longitudinal

>8.0-15.0 mm max. 0.75 mm/m

15.0 - 118.0 mm max. 0.50 mm/m

ESPESSURA Rugosidade Ra

Todos max. 0.40 pm

PROGRAMA DE FABRICO

PLACAS
ESPESSURAS DIMENSOES STOCK
8 1520 x 3020 [ ]
10 1520 x 3020 [}
12 1520 x 3020 [}
®
15 1520 x 3020 [} 8
20 1520 x 3020 ] g I
w
25 1520 x 3020 ° ‘E
w
30 1520 x 3020 [ ]
35 1520 x 3020 [ ]

(Outras dimensdes e tamanhos a pedido)

As superficies sao revestidas com uma pelicula protetora em ambos os lados.

Retificamos
diferentes espessuras

www.polylanema.pt | 83
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LIGAS PARA
AERONAUTICA

AW 2024 = @ 86
AW 6061 - @ 88
AW 7050 — 90
AW 7175 — 91

www.polylanema.pt | 85



LIGAS AERONAUTICAS

AW 202"’ (AL Cu4 Mg1)

Aliga 2024 é uma das mais importantes ligas de aluminio. Devido a sua
boa resisténcia a fadiga, especialmente em forma de placas espessas. Estas
propriedades sdo uma escolha preferencial nos setores aerondutica,
aeroespacial e militar, sendo frequentemente utilizada em aplicacoes de
fuselagem. A liga 2024 apresenta resisténcia melhorada a fratura e ao crescimento
de fissuras por fadiga, mantendo caracteristicas superiores de resisténcia mecanica.

NORMAS

ABS5032
ASNA3QTT

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)
ﬂ ﬂ lﬂ | m - n - %

Minimo b 0.3 2 -

Maximo 0.5 0.5 4.9 0.9 1.8 0.1 0.25 0.15 0.05 0.15

PROPRIEDADES MECANICAS

Rp0.2* | Rm ASO HB - BRINELL
ESTADO wps) | vps) DUREZA

12,5-40 mm

40 - 80 mm 290 430 8 120
80 -100 mm 285 400 7 s
100 - 120 mm 270 380 5 110
120 - 150 mm 250 360 5 104

*Valores minimos.
Informacdo transcrita da ficha técnica de fornecedor.

o2 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES
W . =
IE ® Boa maquinacao ® Fuselagem das aeronaves
-
gé ® Alta resisténcia ® Aeronaves comerciais e militares
CSw
- <L

® Componentes tensionados das
asas

@® Estruturas criticas de aeronaves

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE
ELETRICA/TERMICA ~ DUREZA DENSIDADE
BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
86 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



LIGAS AERONAUTICAS 3
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 277 g/cm?

-500C-20°C 211
Médulo de Elasticidade 0 0 29

200C - 200° C 23.8

200°C - 300° C 247
Coeficiente de dilatacao Linear 23510 K’
Condutividade térmica 130 - 150 W/mK
Condutividade elétrica 18 - 21 m/Q*mm

i |
T—

':-f-'-t - \1—.

MAQUINABILIDADE FORMACAO (A FRIO)

Termicamente Tratado Bom Dobragem Fraco
Estabilidade Dimensional Fraco Movimento Giratério Impréprio
Erosao Muito Bom Estampagem Profunda Médio
Perturbacao (baseada na condic&o) Fraco
Anodizacao Protetora Bom Extrusao por impacto Fraco
Qualidade Especial de Anodizagao =
Anodizacao Decorativa Impréprio Gas Impréprio
Pintura / Revestimento Médio Wig Impréprio
Polimento Muito Bom Mig Impréprio
Soldagem por Fusé&o de Resisténcia Muito Bom
Atmosfera normal Fraco/Impréprio
Atmosfera Maritima Fraco/Impréprio

Py

LIGAS ==m @

wn
<
=
=
=
<L
2
o
0@
w
<

Rastreabilidade garantida:
controlo em cada
etapa do aluminio




LIGAS AERONAUTICAS

AW 6061 xmgisicy

0 aluminio 6061 é uma das mais versateis entre as ligas trataveis
termicamente. Etipicamente utilizada em estruturas de alta resisténcia.
Trata-se de um material de resisténcia média a alta, tratdvel termicamente,
com excelente resisténcia a corrosao e resisténcia média a fadiga. O 6061 oferece
excelente soldabilidade e formabilidade.

NORMAS

AMS-0QQ-A-250/11A, 07.2008
ASTM B 209 - 21a

AMS 4027P, 04.2022

ASME SB-209, 2023

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)

- 0.5 - 0.8 0.04 - -

Minimo 0.4

Resto

Maximo 0.8 0.7 0.4 015 1.2 0.35 0.25 0.15 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS

Rp0.2* Rm ASO HB - BRINELL
ESTADO (MPa) (MPa) (%) DUREZA
240 290 8 100

12,5 - 40 mm

40-80 mm 240 290 6 105
80 -100 mm 240 290 5 100
100 - 150 mm 240 275 5 100

*Valores minimos.

Informac&o transcrita da ficha técnica de fornecedor.

Y PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES
I"<5 @ Liga tratavel termicamente de resisténcia média a alta ® Construcdo Naval
2
uo PPN 2 s, S .
EE ® Resisténcia média a fadiga @® Estruturas de aeronaves
- <
® Excelente resisténcia a corrosao ® Tecnologia militar

® Tipicamente utilizada em estruturas de alta
resisténcia

RESISTENCJAA MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
CORROSAO ELETRICA/TERMICA BRINNEL

88 | www.polylanema.pt



LIGAS AERONAUTICAS i
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 270 g/cm3

-50°C-20°C

20°C-100° C
Mddulo de Elasticidade 23,0 ot § e b asesl m

! ] - = e
20°C - 2000 C i
I i
b I ‘|.|
20°C-300°C 4 i
¥

Coeficiente de dilatag&o Linear 234 x10° /K
Condutividade térmica 170 - 200 W/mK
Condutividade elétrica 22 -30 m/Q*mm

Termicamente Tratado Bom Dobragem Médio
Estabilidade Dimensional - Estampagem Profunda Bom
Erosdo Muito Bom Perturbacéao (baseada na condicao) Bom
Anodizacao Protetora Muito Bom SOLDABILIDADE

Qualidade Especial de Anodizacao - Gas Médio
Anodizacao Decorativa Médio Wig Bom
Pintura / Revestimento Bom Mig Muito Bom
Polimento Muito Bom/ Bom Soldagem por Fusdo de Resisténcia Médio
Atmosfera normal Bom

Atmosfera Maritima Bom/ Médio

PROGRAMA DE FABRICO

PLACAS PLACAS
w
(mm) (mm) CHAPA (kg) | T6/ T6511 (mm) (mm) CHAPA (kg) | T6/ T651 L]
10 1520 x 3020 123.94 o 50 1520 x 3020 619.70 [ ] I‘lé
12 1520 x 3020 148.73 [ J 50.80 1536 x 3670 77319 [ ] w g
15.87 1536 x 3670 24154 ° 60 1520 x 3020 743.64 [ ] E E
19.05 1536 x 3670 289.94 o 70 1520 x 3020 867.58 [ ] ==
20 1525 x 3660 301.40 ° 80 1520 x 3020 991.53 °
25 1520 x 3020 309.85 ° 82.55 1536 x 3670 1256.43 o
25.40 1536 x 3670 386.59 [ J 100 1520 x 3020 1239.41 (]
30 1520 x 3020 371.82 L] 150 130x290 1526.85 [ J
NS 1841x 3670 579.20 [ ]
35 1520 x 3020 43379 [ ]
3810 1536 x 3670 579.89 [ ]
40 1520 x 3020 495.76 (]
44.45 1536 x 3670 676.54 [ ]
45 1520 x 3020 55773 [ ]

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente néo disponivel em stock, produzido WWW. po[yla nema. pt | 89
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



LIGAS AERONAUTICAS

AW 7050 (ALZn6 Cu Mg Zn)

0 aluminio 7050 é uma liga tratavel termicamente, conhecida como uma
liga aeroespacial comercial. Esta liga oferece uma elevada resisténcia a it r;;
fadiga e grande resisténcia a corrosao sob tensao. Particularmente adequada .
para aplicacdes em chapas grossas, é utilizada na construcao de estruturas
aeroespaciais, como quadros de fuselagem, revestimentos de asas e outras partes.

NORMAS

AMS4050
ABS5324A

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)

. [ Others |
ceventos | s e o Jown Jome | oo ] o2 | on e
- 2.0 - 1.9 - 5.7 -

Minimo - 0.05 0.05
Maximo 012 015 2.6 01 2.6 0.04 6.7 0.06 - 0.15
~ »
PROPRIEDADES MECANICAS PROPRIEDADES FISICAS
Densidade 2.80 g/cm?
(MPa) 1 (MPa) DUREZA
Médulo de Elasticidade 72 000 MPa
515 455 n +/-150
Ponto de fus&@o 4940 C

*Valores minimos.
Informacao transcrita da ficha técnica de fornecedor.

.g PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES

I"é @® Forte resisténcia mecanica @ Estruturas da fuselagem
2

o s oA s ~ ~ ~

gc ® Boa resisténcia a fissuracdo por corrosdo sob tensao e ® Revestimentos de asas

S< tenacidade

® Estruturas aeroespaciais
® Particularmente adequado para aplicacdes de chapa P

pesada ® Aplicacbes em avides comerciais e
militares

s0B R
consVt
POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE
ELETRICA/TERMICA ~ DUREZA DENSIDADE
BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
90 | WWW.PO [y[a nema. pt responsabiliza pela utilizagao dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



LIGAS AERONAUTICAS

AW 71 75 (AlZn5.5MgCu)

As ligas de aluminio 7175 sao semelhantes as 7075, mas com um controlo
mais rigoroso dos teores de ferro e silicio na liga. Elevada resisténcia
mecanica, resisténcia ao rachamento por corrosao sob tensao e tenacidade a
fratura, tornando-se um produto ideal para aplicacdes estruturais, especialmente
no setor aeroespacial. Esta liga deve ser considerada para aplicacdes onde a alta
resisténcia mecanica é um requisito. Outras aplicacoes comerciais da 7175 incluem a
producdo de componentes automaéveis, engrenagens e eixos.

NORMAS

ABS5064A
ASNA3050

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) ens73-3)

- 1.2 - 21 018 5.1 -

Minimo - Resto
Maximo 0.15 0.2 2.0 0.1 29 0.28 6.1 0.1 Resto
~ »
PROPRIEDADES MECANICAS PROPRIEDADES FISICAS
Rm* Rp0.2* 2 10] HB - BRINELL Densidade 270 g/cm?
Médulo de Elasticidade 70 000 MPa
505 435 13 135
iy " Expansao térmica 22.910°K"’
alores minimos.
Informac&o transcrita da ficha técnica de fornecedor. - X
Condutividade térmica 166 W/mK
Ponto de fuséo 650° C

wm

*3

, i E

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS APLICACOES w3

o - - - <
@® Boa resisténciaa ﬂssuragao pOr corrosao sob tensao @® Pecas estruturais de aeronaves gg
@® Elevada resisténcia mecanica @® Aeroestruturas
@ Elevada resisténcia a fratura @ Componentes sujeitos a grandes
esforcos

® Componentes para automoéveis

s0B

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

www.polylanema.pt | 91






PERFIS

AW 6063 DOOLL_ uHTH 94
AW 2007 u 98
AW 2030 u 98
AW 6082 u 98
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PERFIS

AW 6063 . Mg0,7Si)

Aliga 6063 é uma das mais populares na série 6000, a qual fornece
uma boa capacidade de extrusao e uma superficie de alta qualidade.
Excelentes propriedades de soldadura, resisténcia a corrosao e
condutividade elétrica.

COMPOSICAO QUIMICA (% PESO) (ens73-3)

= = = 0.45 = = = =

Minimo 0.2

Méximo 0.6 0.35 0.1 01 0.9 01 01 0.1 Resto

PROPRIEDADES MECANICAS (en 755 - 2)

BARRAS PERFIS
<150 T6 215 170 10 8 75 <10 T6 215 170 8 6 75
“Valores minimos. 10-<25 T6 195 160 8 6 75
TUBOS
<25 T6 215 170 10 8 75

*Valores minimos.

APLICACOES

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

® Boa robustez

Arquitetura e construcao
Corrimdes e méveis

® Muito boa resisténcia a corrosao

®

®

® (aixilhos de portas e janelas

©® Adequado para anodizacao decorativa . o
® (Canos e tubos para sistemas de irrigacao

® Componentes elétricos

® Piso de camibes e reboques

® Dissipadores de calor

®

Escadas

|
[
I

1
d
|
0
o
m]

PERFIS

POLIMENTO MAQUINABILIDADE SOLDABILIDADE CONDUTIVIDADE DUREZA DENSIDADE
ELETRICA/TERMICA BRINNEL

Todos os valores apresentados sdo meramente indicativos, a Polylanema Lda. ndo se
94 | WWW.PO [yla nema. pt responsabiliza pela utilizagdo dos materiais sem consulta ao nosso departamento técnico.



PERFIS i
PROPRIEDADES FISICAS

Densidade 270 g/cm?
Médulo de Elasticidade 69 000 MPa
Coeficiente de dilatacdo Linear 23.5x 106K
Condutividade térmica 201 W/mK
Condutividade elétrica 28 - 34 MS/m

PROPRIEDADES n TV/T4 T5/T52 T54/T6/T65

Magquinabilidade Fraco Fraco Médio Médio Médio
Formabilidade Excelente Bom Bom Bom Médio
Resisténcia a Corroséo (Geral) Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Soldabilidade Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Brasagem Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Resposta a Anodizac&o Bom Bom Excelente Excelente Excelente

PROGRAMA DE FABRICO

b
| .
h
h
= -
PERFIS EM “U" PERFISEM"H/ 1" PERFIS EM “T"

BxAxC PESO | STOCK bxhxe PESO | STOCK bxhxe PESO | sTock
(mm) (kg/m) T6 (Gale) (kg/m) T6 (mm) (kg/m) T6

Comp. Standard 6500 mm Comp. Standard 6500 mm Comp. Standard 6500 mm

100 x50 x5 2.693
100 x50 x 6 3198
120 x 60 x 5 3110
140 x 60 x 8 4.849
150 x 75 x10/13 9.031

160 x 80 x 10 8.505

Outras medidas sob consulta.
Pesos médios de producéo.

PERFIS

15x15% 2 0.232 o 46x25%x25 0.793 (@] 15x15x 1.5 0121 (@]

20x20x2 0.318 [~} 46.5x82x3 1436 o 20x20x15 0.164 o

25x15x2 0.289 @ 80x60x4 2402 o 20x20x2 0.215 o

30x30x2 0.490 ° 80 x60/50 x 6 3.025 o 30x30x2 0.329 (e}

40 x40 x 4 1.210 [ ) 80 x60/50 x 8 3.943 (¢) 40x40x2 0.442 O

40 x50 x &4 1.320 (] 100 x 100 x 10 7.931 o 40 x40 x &4 0.862 ]

50x25x3 0.799 @ 108 x50x5/8 3.499 o 50 x50 %2 0.555 9]

60 x30x3 0.920 [} 200 %150 x 7/13 14110 (0] 50x50x%x5 1.347 (¢}

60 x30x5 1.559 @ Outras medidas sob consulta. 60 x 60 x 3 0.995 (©] ]

80 x40x3 1.090 L4 Pesos médios de produggo. Outras medidas sob consulta. -

60 x40x5 1.843 @ Pesos médios de producédo. I:I

80 x40 x4 1722 L _l

80x45x7 3.096 () r
. O
@ o
s m]
o
@
o

® Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O N&o-standard: normalmente n&o disponivel em stock, produzido WWW. po [y[a nema. pt | 95
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico



PERFIS
PROGRAMA DE FABRICO

|
e
t

L 4"

TUBOS RETANGULARES TUBOS REDONDOS

CxlLxe PESO STOCK Cxlxe PESO STOCK Dxe PESO STOCK Dxe PESO STOCK
(mm) (kg/m) T6 (mm) (kg/m) T6 (mm) (kg/m) T6 (mm) (kg/m) T6

Comp. Standard 6500 mm Comp. Standard 6500 mm Comprimento Standard 6500 mm

20x10x 1.5 0.230 @ 80x50x3 2.000 @ 10x1 0.080 L 50x10 3.393 ]
25x15x1.5 0.315 @ 80 x50 x &4 2.635 (] 10x15 0.080 @ 55x%x2 0.899 °
25x15x2 0.410 ° 80 x 60 x 4 2994 ) 12x1 0.098 ] 60 x 2 0.984 [}
30x125x15 0.340 [} 90x40x3 2.010 @ 16 x1.5 0.184 ® 60 x 2.5 1.219 @
30x15x15 0357 ° 100x20x2 1346 ° 18 x1 0151 @ 60 x 3 1522 [’
30x20x2 0.522 (] 100 %30 x3 2180 [ ] 18x15 0.210 [ J 60 x5 2333 [
40x15%x2 0.550 o 100 x40 x 2 1.542 Q@ 20x1 1161 @ 60 x 10 4.241 (]
40%x20x1.5 0.485 o 100 x40 x 4 2.994 [ ] 20 x15 0.235 ° 70x 2 1.210 @
40x20x2 0.635 [ 100 x50 x 2 1.656 @ 20x2 0.305 [ ] 70x2.5 1.431 (]
40%x20x3 0.918 ] 100x50x 3 2333 ° 22 x1 0.178 @ 70 x 3 1.789 @
40x25x2 0.692 ° 100 % 50 x 4 3.221 ° 22x15 0.261 ] 70 x 4 2.240 °
40%x30x%x2 0.748 (] 100x 50 x5 3.965 L] 25x1.5 0.299 ] 70x5 2757 [ ]
40 %30 x 4 1.406 ¢ 100x60x4  3.447 ° 25x2 0390 ° 70 x 10 5339 °
50 x 20 x 2 0.710 [ ] 120 x20x 2 1434 [ ] 25x25 0.477 [ ] 75x2 2.240 [ ]
50x25x2 0.805 @ 120 x 30 x 2 1.580 [ ] 25x3 0.560 ® 75 x5 2.970 °
50x30x2 0.862 (] 120x40x%x2 1.769 [ ] 30x1.5 0.363 e 80x25 1.643 @
50%x30x3 1199 [} 120x40x 4 3.280 [ ] 30x2 0.475 [ ] 80x3 1.959 (]
50x30x4 1.555 o 120 x50 x 2 1.882 Q@ 30x25 0.583 ° 80x5 3181 °
50x40x3 1.360 ° 120 x50 x 3 2.660 [ ] 30x3 0.687 ] 80x8 4.889 °
50X 40 x4 1771 ® 120 x50 x &4 3.500 ° 30x4 0.882 [} 80 x 10 5.938 Q@
60 x30x2 0.975 [ 120 x60x 3 2.819 L] 30x5 1.060 L] 85x2 1.436 o
60x30x3 1.361 [ ] 120 x 60 x &4 3.901 (] 32x15 0.388 @ 85x2.5 1.749 "]
60x40x15 0.825 Q 120x80x 3 3140 o 32x25 0.626 @ 90x3 2.214 (]
60 x40 x 2 1.089 [ ] 140x80x3 3.901 [ ] 32x3 0.740 L] 90 x5 3.605 @
60 x 40 x 3 1.599 o 140x40x 4 3.720 L] 33x25 0.647 e 90x10 6.786 e
60 x40 x4 2.087 (] 150 x 40 x &4 3.930 [ 33 x4 0.984 (] 100 x 2 1.663 @
60 x 50 x 3 1770 ° 150 x 50 x 2 2126 ° 35x2 0.560 ° 100 x 3 2.468 °
60 x50 x &4 2.200 L] 150 x 50 x 3 3140 [} 35x2.5 0.689 e 100 x 5 4.029 [
70x20x2 0932 [ ] 150 x 50 x 4 447 [ 35x3 0.820 ® 100 x 10 7.634 [
80 x40 x2 1315 ° 150 x 50 x 5 5130 ° 38x15 0.464 ") 106 x 3 2621 °
80x40x3 1.847 [ ] 150 x 100 x 3 3.950 o 38x2 0.611 L] 110 x5 4453 ]
80 x40 x4 2.54 (] 200 x 100 x 4 6.617 @ 40x15 0.490 e 10 x10 8.482 [ ]
80 x40 x5 3119 ] 40 %2 0.645 L] 120%3 2977 [
| Outras medidas sob consulta. 40x 3 0.988 [ ] 120x 4 3.935 @
| Pesos médios de producdo. 40x5 1.484 o 120 x5 4.877 [ ]
I] 40x10 2.670 ® 1208 7.600 e
_] 45% 2.5 0.950 ) 120 x 10 9.331 (]
| 45x3 1.070 (] 120 %15 13.360 e
af] 45x4 1391 ° 1255 5.089 °
§ g 455 1700 ° 130x25 2704 °
48 x4 1.490 ) 130 x 15 14.632 @
50 % 1.5 0.617 @ 135x5 5.514 @
50 x2 0.854 o 200 x5 8.270 ]
® Standard: normalmente em stock 20225 1007 e 200x8 13029 ¢
O o cramiard: normaimente nso Hrepanives oo stork. produzido 203 1196 ° 1 ¢
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico 50x4 1.490 o 150 x 3 3.741 [}

50x5 1.909 [

96 | www.polylanema.pt Outras medidas sob consulta. Pesos médios de producéo.



PERFIS
PROGRAMA DE FABRICO

L /
v /e
]
TUBOS QUADRADOS “L" LADOS IGUAIS BARRAS RETANGULARES

LxLxe PESO STOCK LxLxe PESO STOCK AxB PESO STOCK AxB PESO STOCK
(mm) (kg/m) T6 (mm) (kg/m) T6 (mm) (kg/m) T6 (mm) (kg/m) T6

Comp. Standard 6500 mm Comp. Standard 6500 mm Comprimento Standard 6500 mm

15x15%x 1.5 0.220 [ 20x20x 2 0.208 [ ] 12x4 0.140 [ ] 50 x 25 3.500 @
15 %15 x 2 0.295 ° 25x25x 2 0.272 ° 15% 3 0126 ° 50 x 30 1.200 @
20x20x15 0.300 [ ] 25x25x 3 0.400 @ 15x 8 0.336 [ 60 x3 0.504 [}
20x20x 2 0.408 ) 30x30x15 0.249 @ 20 x 3 0168 ® 60 x &4 0.672 @
25x25x2 0.522 ] 30x30x2 0.329 [} 20 x 4 0.224 @ 60 x5 0.840 [}
30x30x15 0.485 @ 30x30x3 0.485 o 20 x5 0.280 ) 60 x 6 1.008 [}
30x30x2 0.635 [ ] 30x30x5 0.740 ® 20x8 0.448 Q@ 60x8 1344 [ ]
30x30x3 0.919 o 35x35x3 0.570 ] 20 %10 0.560 ° 60x10 1.680 °
35x35x2 0.710 (] 40x40x15 0330 ] 20x 12 0.672 ) 60 x 12 2.016 °
35x35x3 1.055 L] 40x40x2 0.442 [ ] 20 x15 0.840 [ ] 60 x 15 2.520 [ ]
40x 40x1.5 0.655 ] 40x40x3 0.655 ° 25x3 0.210 [ ] 60 x 20 3.360 (]
40x40x2 0.862 [ ] 40x 40 x4 0.862 L4 25x5 0.350 [ ] 60 x 30 5.04 @
40x40x3 1.259 [ 40 x40 x5 1.020 ° 25x8 0.560 [ 70 x5 0.980 (]
40 x40 x 4 1.633 [ ] 50 x50 x 2 0.556 [ ] 25x10 0.700 [ 70 x10 1.960 )
50 x50 x 2 1.089 [ 50 x50 % 3 0.825 (] 25x12 0.840 @ 70 x15 2.940 [ ]
50x50x%3 1.599 [ ] 50 x50 x4 1.089 [ 25x15 1.050 [ ] 70 x 20 3.920 @
50 x50 x 4 2.087 ° 50x50x%x5 1.347 L4 30x3 0.252 L] 80 x4 1120 Q@
50 x50 %5 2.549 e 50x50x6 1.599 ] 30x4 0.336 (] 80 x5 1.344 [}
60 x 60 x 2 1.089 [ ] 60 x 60 x 2 0.640 L] 30x5 0.420 ° 80x8 1.728 [ ]
60 x 60 x 3 1.847 ° 60 x 60 x 3 0.995 @ 30x6 0.504 (] 80 x10 2168 )
60 x60 x 4 2.540 [ ] 60 x60 x5 1.630 [ ] 30x8 0.672 (] 80x12 2.590 [ ]
70x70x 4 2.994 [ ] 60x60x6 1.939 (] 30x10 0.840 o 80 x15 4.480 [ ]
80x80x2 1.769 [} 60 x 60 x 8 2.540 L] 30x12 1.008 ° 80 x 20 5.600 [
80x80x3 2.617 ° 70x70 x5 1.820 L] 30x15 1.260 ° 90 x 10 2.520 @
80x 80 x4 3.447 [ ] 80x80x8 3.447 ° 30 x 20 1.680 @ 90 x 15 3.780 L4
80x80x5 4.269 [ 90 x90 x 10 4.627 [ ] 35x8 0.760 ° 100x5 1.400 Q@
80x80x6  4.800 ° 100x100x10 5387 ° 40 %3 0.320 . 100 x 6 1.680 L)
90x90x 4 3.720 L] 120 x 120 x 10 6.516 [ ] 40x 4 0.448 [ ] 100x8 2.240 [
80x80x8 6.532 ] Outras medidas sob consulta. 40%5 0.560 ° 100 x 10 2.800 °
100x100x2 2223 ° Pesos médios de producdo. 40x6 0672 @ 100 x 12 3240 °
100x100x 2.5 2764 @ 40x 8 0.896 o 100 x 15 4.200 (]
100x 100 % 3 3.297 ° 40x10 1120 ° 100 x 20 5.600 )
100 x 100 x &4 4.355 ] 40x%x12 1344 o 120 x 10 3.360 [
100 x100 x5 5.461 [ ] 40 x15 1.680 [ 120 x 20 6.720 @ ]
100x100x10 10,197 ° 40% 20 2.240 ° 140x10 3.920 @ =
120 x120x 2 2.676 @ 40x30 3.300 @ 150 x5 2.048 L] I:l
120 x120x 5 6.521 [} 50 %2 0.280 @ 150 x 6 2.439 o _l
150 x 150 x 5 7.900 [ ] 50x3 0.420 (] 150 x 10 4.249 ° |
200x200x5  11.047 L] 50 % 4 0.560 ° 150 x 15 6.373 o ED
Outras medidas sob consulta. 50x5 0.700 [ ] 150 x 20 8.497 Q g g
Pesos médios de producao. 50x6 0.840 PY 180 x 10 5098 @
50x8 1120 (] 200 x10 5.665 @
50x10 1.400 o 200 x 15 8.497 @
50 x 12 1.680 @ 200 x 20 11.330 @
50 x15 2100 @ 200 %30 16.995 @
50 x 20 2.800 [}

@ Standard: normalmente em stock X L -
@ Semi-standard: normalmente néo disponivel em stock Outras medidas sob consulta. Pesos médios de producdo.
O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico WWW. polyla nema.pt | 97



PERFIS
PROGRAMA DE FABRICO

“L" LADOS DESIGUAIS

Cxlxe PESO STOC
(mm) T6

Comp. Standard 6500 mm
> 20x10x1.5 0121

B @ 45x20x 2 0.357 ° 60X 40 x 4 1.040 °

// 20x10x 2 0151 ° 50 x 20 x 2 0.367 (] 60 x 40 x 5 1283 °
20x15%3 0.259 ° 5030 x &4 0.828 ° 70%35x2 1.584 [}

L | 30x15x15 0.185 ° 50 x 40 x 4 0.930 ® 80x40x6 1938 [
e 30x20x2 0.272 ° 60 x30x 2 0.480 ® 80x60x6 2170 (]

’ T 40x20x2 0.329 ° 60x30x3 0.740 ) 100x50%x5 1960 °

(« 40x25%3 0510 ° 60 x 30 x5 1150 ° 150x100x5 3310 o

40x30x%3 0.543 ° 60x40x3 0.790 ° 150x100x10  6.480 o

Outras medidas sob consulta. Pesos médios de producao.

AW 2007 / AW 2030 / AW 6063 / AW 6082

BARRAS QUADRADAS

AW 2007 AW 2030
(mm) ( EXTRUDI (kg T
30x30 2.520 -] 35x35 3.430 ) 10x10 0.277 [ )
35x 35 3.430 (] 40 x 40 4.480 @ 12x12 0.403 )
40x40 4.480 @ 45x 45 5670 ] 15x15 0.620 °
45x 45 5670 @ 50 x 50 7.000 @ 16 % 16 0.716 °
50 x 50 7.000 @ 60 x 60 10.080 @ 20 x 20 1120 o
60 x 60 10.080 @ 70 x 70 13.720 @ 25x 25 1.731 e
70x 70 13.720 [ 80 x 80 17.920 @ 30 x 30 2.430 [
80 x 80 17.920 (] 90 x 90 22.680 ) 40 x40 4.375 [}
90 x90 22.680 o 100 x 100 28.000 Q@ Outras medidas sob consulta.
100 x 100 28.000 ° 110 x 110 33.880 ° Pesos médios de producéo.
10x 110 33.880 ) 120 x 120 40.320 @
120120 40.320 ] 130 x 130 47320 ° AW 6082
130x130 47320 @ @

©

150 x 150 67.800 L x C (mm) (PESO STOCK
EXTRUDIDO kg/m T6
150 x 150 67.800 0Outras medidas disponiveis sob consulta. g/m)

Qutras espessuras disponiveis sob consulta. Material calibrado sob consulta. Caim, ST S00mi

Material calibrado sob consulta. Pesos mé~di°§ d? producao. ' . 20x 20 1124 °
Pesos médios de produc&o. Informacao técnica sobre a liga 2030 na pagina 42. 25 3 25 1750 °
Informacao técnica sobre a liga 2007 na 30x30 2520 o
pagina 36.
- 32x32 2.867 °
- 35x35 3.340 °
I 40 x 40 4.480 °
j 45 x 45 5.670 [ ]
M | 50x50 7.000 ()
v 60 x 60 10.080 °
o
e o 70x 70 13.720 [}
ano
= 80x 80 17.920 °
100 x 100 27.000 [

Pesos médios de producdo.
Informacao técnica sobre a liga 2030 na
pagina 58.

@ Standard: normalmente em stock

@ Semi-standard: normalmente n&o disponivel em stock

O Nao-standard: normalmente nao disponivel em stock, produzido
sob pedido e sujeito a quantidades minimas de fabrico
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DADOS TECNICOS
ESTADOS DE TRATAMENTO

As ligas de aluminio sao fornecidas numa ampla gama de temperas, existindo no entanto 2 grandes

grupos:

- Ligas cuja resisténcia/propriedades mecéanicas sdo obtidas pelo frio (Non-Heat), a tempera é
designada pela letra "H".

- Ligas cuja resisténcia/propriedades mecanicas sdo obtidas por tratamento térmico, seguido por
arrefecimento e envelhecimento natural ou artificial, a tempera é designada pela letra “T"

01

02

03

H12

H1g

H16

H19

H111

H112

H116

H22

H1a

H16

H19

T1

T2

T3

T351

T3510

T35M

T4

T451

T4510

Bruto de fabricacdo (sem especificacdo dos limites das caracteristicas mecanicas especificadas).

Recozido - os produtos que, ap6s uma enformacao a quente, apresentam as propriedades requeridas para o estado de
recozido, podem ser designados pelo estado O.

Tratado termicamente a temperatura e durante o tempo requeridos para a solubilizacéo seguida de arrefecimento lento até a
temperatura ambiente (antigamente designado por T41).

Tratado termomecanicamente para melhorar a aptiddo a enformacao tal como requerido para a enformacao super-plastica (SPF).
Homogeneizado.

Encruado - 1/4 duro.

Encruado - 1/2 duro.

Encruado- 3/4 duro.

Encruado - extraduro.

Recozido e encruado ligeiramente (menos do que H11) durante as operacdes posteriores tais como tracao ou aplanamento.

Encruado levemente por deformac&o a uma temperatura elevada ou por uma deformacso a frio limitada (limites especificados
das caracteristicas mecanicas).

Aplica-se as ligas de aluminio-magnésio cujo teor em magnésio é superior ou igual a 4% e para as quais sao especificados os
limites das caracteristicas mecanicas e resisténcia a corrosao por exfoliacéo.

Encruado e recozido parcialmente - 1/4 duro.

Encruado e recozido parcialmente - 1/2 duro.

Encruado e recozido parcialmente- 3/4 duro.

Encruado e recozido parcialmente - 4/4 duro (encruamento total).

Arrefecido apés uma enformacdo a quente e envelhecido naturalmente.

Arrefecido apés uma enformacao a quente, encruado e envelhecido naturalmente.

Solubilizado, encruado e envelhecido naturalmente.

Solubilizado, com reducdo de tensdes por tracdo controlada (deformacao permanente de 0.5% a 3% para chapas, 1,5% a 3%

para placas, 1% a 3% para cavilhas laminadas ou acabadas a frio, 1% a 5% para pecas ou casquilhos forjados e casquilhos
laminados) e envelhecido naturalmente. Os produtos nao sao submetidos a qualquer endireitamento apds a tracao.

Solubilizado, com reducéo de tens@es por tracao controlada (deformacao permanente de 1% a 3% para cavilhas, perfis e tubos
extrudidos, 0.5% a 3% para tubos estirados) e envelhecido naturalmente. Os produtos néo sé@o submetidos a qualquer
endireitamento apds a tracao.

Iguala T3510, exceto que é permitido um pequeno endireitamento apos a tracéo a fim de satisfazer as tolerancias das normas.
Solubilizado e envelhecido naturalmente.

Solubilizado, com reducdo de tensdes por tracdo controlada (deformacéo permanente de 0.5% a 3% para chapas, 1,5% a 3%
para placas, 1% a 3% para cavilhas laminadas ou acabadas a frio, 1% a 5% para pecas ou casquilhos forjados e casquilhos
laminados) e envelhecido naturalmente. Os produtos n&o sdo submetidos a qualquer endireitamento apds a tracao.

Solubilizado, com reducéo de tensées por tracao controlada (deformacao permanente de 1% a 3% para cavilhas, perfis e tubos
extrudidos, 0.5% a 3% para tubos estirados) e envelhecido naturalmente. Os produtos néo sé@o submetidos a qualquer
endireitamento apés a tracdo.
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DADOS TECNICOS
ESTADOS DE TRATAMENTO

T45M

T5

T6

T651

T6510

T65M

T652

T66

T7

T7351

T73510

T65M

T7352

T7354

T7451

T74510

T7451

T7452

T7651

T76510

T765T1

T7652

T7654

T8

T9

Igual a T4510, exceto que é permitido um pequeno endireitamento apds a tracdo a fim de satisfazer as tolerancias das normas.
Arrefecido apés uma enformacao a quente e envelhecido artificialmente.
Solubilizado e envelhecido artificialmente.

Solubilizado, com reducdo de tensdes por tracao controlada (deformacéo permanente de 0.5% a 3% para chapas, 1,5% a 3%
para placas, 1% a 3% para cavilhas laminadas ou acabadas a frio, 1% a 5% para pecas ou casquilhos forjados e casquilhos
laminados) e envelhecido artificialmente. Os produtos ndo sao submetidos a qualquer endireitamento apds a tracao.

Solubilizado, com reducdo de tensdes por tracdo controlada (deformacéo permanente de 1% a 3% para cavilhas, perfis e tubos
extrudidos, 0.5% a 3% para tubos estirados) e envelhecido artificialmente. Os produtos ndo sdo submetidos a qualquer
endireitamento apds a tracao.

lguala T6510, exceto que é permitido um pequeno endireitamento apoés a tracao a fim de satisfazer as tolerancias das normas.

Solubilizado, com reducao de tensées por compressao com um grau de deformacao permanente de 1% a 5% e envelhecido
artificialmente.

Solubilizado e envelhecido artificialmente - nivel de caracteristicas mecanicas superior a T6 obtido por controlo especial do
processo (ligas da série 6000).

Solubilizado e sobreenvelhecido artificialmente.

Solubilizado, com reducao de tensdes por tracao controlada (deformacéo permanente de 0.5% a 3% para chapas, 1,5% a 3%
para placas, 1% a 3% para cavilhas laminadas ou acabadas a frio, 1% a 5% para pecas ou casquilhos forjados e casquilhos
laminados) e sobreenvelhecido artificialmente de modo a obter a melhor resisténcia a corrosdo sob tensao. Os produtos ndo
sao submetidos a qualquer endireitamento apos a tracéo.

Solubilizado, com reducdo de tensdes por tracdo controlada (deformacao permanente de 1% a 3% para cavilhas, perfis e tubos
extrudidos, 0.5% a 3% para tubos estirados) e sobreenvelhecido artificialmente de modo a obter a melhor resisténcia a corrosao
sob tensao. Os produtos nao sao submetidos a qualquer endireitamento apds a tracao.

Iguala T73510, exceto que é permitido um pequeno endireitamento apés a tracado a fim de satisfazer as tolerancias das normas.

Solubilizado, com reducao de tensées por compressao com um grau de deformacao permanente de 1% a 5%, sobreenvelhecido
artificialmente de modo a obter a melhor resisténcia a corros&o sob tensao.

Solubilizado, com reducao de tensées por uma nova pancada a frio na matriz de acabamento, sobreenvelhecido artificialmente
de modo a obter a melhor resisténcia a corroséo sob tensao.

Solubilizado, com reducdo de tensdes por tracdo controlada (deformacao permanente de 0.5% a 3% para chapas, 1,5% a 3% para
placas, 1% a 3% para cavilhas laminadas ou acabadas a frio, 1% a 5% para pecas ou casquilhos forjados e casquilhos laminados)
e sobreenvelhecido artificialmente (entre T73 e T76). Os produtos néo sdo submetidos a qualquer endireitamento apds a tracado.

Solubilizado, com reducéo de tens@es por tracao controlada (deformacao permanente de 1% a 3% para cavilhas, perfis e tubos
extrudidos, 0.5% a 3% para tubos estirados) e sobreenvelhecido artificialmente (entre T73 e T76). Os produtos ndo séo
submetidos a qualquer endireitamento ap6s a tracao.

lguala T74510, exceto que é permitido um pequeno endireitamento apés a tracao a fim de satisfazer as tolerancias das normas.

Solubilizado, com reducao de tensdes por compressdo com um grau de deformacao permanente de 1% a 5% e envelhecido
artificialmente (entre T73 e T76).

Solubilizado, com reducdo de tensdes por tracdo controlada (deformacéo permanente de 0.5% a 3% para chapas, 1,5% a 3%
para placas, 1% a 3% para cavilhas laminadas ou acabadas a frio, 1% a 5% para pecas ou casquilhos forjados e casquilhos
laminados) e sobreenvelhecido artificialmente de modo a obter uma boa resisténcia a corrosao por exfoliacdo. Os produtos
nao sao submetidos a qualquer endireitamento apés a tracao.

Solubilizado, com reducdo de tensdes por tracdo controlada (deformacéo permanente de 1% a 3% para cavilhas, perfis e tubos
extrudidos, 0.5% a 3% para tubos estirados) e sobreenvelhecido artificialmente de modo a obter uma boa resisténcia a corrosao
por exfoliacao. Os produtos ndo sao submetidos a qualquer endireitamento apds a tracao.

Iguala T76510, exceto que é permitido um pequeno endireitamento apés a tracao a fim de satisfazer as tolerancias das normas.

Solubilizado, com reducao de tensées por compressao com um grau de deformacao permanente de 1% a 5%, sobreenvelhecido
artificialmente de modo a obter uma boa resisténcia a corrosdo por exfoliacao.

Solubilizado, com reducao de tensées por uma nova pancada a frio na matriz de acabamento, sobreenvelhecido
artificialmente de modo a obter uma boa resisténcia a corrosdo por exfoliacao.

Solubilizado, encruado e envelhecido artificialmente.

Solubilizado, envelhecido artificialmente e encruado.
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DADOS Tég\lmos
TOLERANCIAS DE ESPESSURA

EN 485-4 - LAMINADO A FRIO

21000 1251 -1600
35-4 =015 0,20 =022 =023 = 0,25 =034 =038
4-5 +0,18 =0,22 =024 = 0,25 +0,29 =0,36 =042
5-6 +0,20 0,24 +0,25 + 0,26 +0,32 +040 +0,46
6-8 =024 +0,30 +0,31 +0,32 +0,38 =044 +0,50
8-10 +0,27 =033 +0,36 +0,38 =044 =0,50 +0,56
10-12 +0,32 +0,38 =040 =041 =047 =053 +0,59
12-15 +0,36 =042 =043 =045 +0,51 0,57 +0,63
15-20 +0,38 =044 =046 +0,48 +0,54 +0,60 +0,66
20 - 25 =040 +0,46 +048 +0,50 = 0,56 = 0,62 +0,68
25-30 + 045 =050 +0,53 +0,55 = 0,60 +0,65 +0,70
30-40 +0,50 +0,55 +0,58 = 0,60 + 0,65 +0,70 +0,75
40-50 +0,55 +0,60 +0,63 = 0,65 +0,70 +0,75 +0,80

EN 485-3 - LAMINADO A QUENTE

25-4 +0,28 +0,28 =032 =035 +0,40
4-5 +0,30 +0,30 +0,35 =040 + 0,45
5-6 + 0,32 + 0,32 + 0,40 + 0,45 +0,50
6-8 +0,35 + 0,40 + 0,40 + 0,50 + (0,55
8-10 + 0,45 0,50 0,50 +=0,55 +=0,60

10 - 15 +0,50 +0,60 + 0,65 + 0,65 +0,80

15-20 = 0,60 =0,70 £0,75 +0,80 +0,90

20-30 +0,65 0,75 =0,85 +0,90 =10

30-40 +0,75 +0,85 1,0 E N 1,2

40 - 50 +0,90 1,0 =11 12 =15

50 - 60 =11 +1,2 +14 +15 +17

60 - 80 =14 =15 =17 +19 2,0

80 -100 =17 +1,8 +1,9 2] +22
100 - 150 +2]1 £2.2 =15 +2,6 -
150 - 220 £25 £26 =19 +3,0 -
220 - 350 +28 £29 252 £ 513 -
350 - 400 53345 =37 319 4,2 -
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DADOS TECNICOS

PROPRIEDADES DAS BARRAS DE ALUMINIO

Fragmentacao das Aparas Excelente

Brilho da Superficie Excelente Bom
SOLDABILIDADE

Chama Excelente Fraco
Gas Argon Excelente Médio
Resisténcia Elétrica Bom
Queimado Excelente Fraco
RESISTENCIA A CORROSAO

Em Ambiente Rural Excelente Médio
Em Ambiente Industrial Bom Médio
Em Ambiente Marinho Bom Fraco
Em Agua do Mar Bom Fraco
ANODIZADO

Decorativo Bom Fraco
Indlstria de Protec@o Excelente Bom
Anodizado Puro Excelente Médio
CARACTERISTICAS MECANICAS A TRA

Carga de Rutura (Rm) 100 - 160

Limite Elastico (Rp) 105 - 140
Alongamento (A 5,65%) 6-42 10-14
Dureza Brinell (HB) 20-24 10
Resisténcia ao corte 60 - 85 260
Limite de Fadiga (N/mm2) 70 - 100 280
Fragmentacdo das Aparas Excelente
Brilho da Superficie Bom
SOLDABILIDADE

Chama Bom
Gas Argon Bom
Resisténcia Elétrica Excelente
Queimado Bom
RESISTENCIA A CORROSAO

Em Ambiente Rural Bom
Em Ambiente Industrial Bom
Em Ambiente Marinho Bom
Em Agua do Mar Médio
ANODIZADO

Decorativo Bom
Inddstria de Protecdo Excelente
Anodizado Puro Excelente
CARACTERISTICAS MECANICAS A TRACA(
Carga de Rutura (Rm) 275 - 315
Limite Elastico (Rp) 200 - 245
Alongamento (A 5,65%) 4-8

Dureza Brinell (HB) =
Resisténcia ao corte =

Limite de Fadiga (N/mm2) -

Excelente Excelente

Bom

Fraco
Médio
Médio

Fraco

Médio
Médio
Fraco

Fraco

Fraco
Bom
Médio

Bom Bom
Médio Bom
Fraco Bom
Fraco Fraco

Excelente Excelente

Bom Fraco
Médio Meédio
Fraco Fraco
Fraco Fraco
Fraco Fraco
Fraco Médio
Médio Médio
Médio Bom

445-460 290-420 190-485 380-390
295-315 290-315 275-425 235-265

10-15 10-20 7-10
95-120 110-140 105
220 - 235 260 275

250 280 260
Médio Médio
Excelente Excelente

Excelente Bom

Bom Bom
Bom Excelente
Bom Excelente
Excelente Excelente
Excelente Excelente
Bom Bom
Médio Bom
Médio Excelente
Excelente Excelente
Excelente Excelente
280 - 310 220
270 185
14 13
95 75
190 140
190 160

Bom

Bom

Bom
Bom
Excelente

Bom

Médio
Fraco
Fraco

Fraco

Fraco
Médio
Médio

435 - 460
310 -330
12-20
120
285
280

Médio

Excelente

Excelente
Bom
Excelente

Bom

Excelente
Excelente
Bom

Bom

Médio
Excelente

Excelente

340

310

n

95
170 - 210

Excelente
Médio

Fraco
Fraco
Bom

Fraco

Médio
Médio
Fraco

Fraco

Fraco
Médio
Médio

445 - 460
295 - 360
1-14
115
270
260

Excelente

Bom

Bom
Médio
Bom
Médio

Bom
Bom
Médio
Médio

Bom
Excelente

Excelente

310 - 400
275 -380
10-17
95
240
90

Médio Médio Médio Médio
Bom Excelente Bom Excelente
- Excelente  Excelente Excelente
Fraco  Excelente Excelente Excelente
Bom Excelente  Excelente Excelente
Médio Fraco Fraco Médio
Médio  Excelente Excelente Excelente
Médio  Excelente  Excelente Excelente
Fraco  Excelente Excelente Excelente
Fraco  Excelente  Excelente Bom
Médio Médio Médio Bom
Médio  Excelente Excelente Excelente
Viédio  Excelente  Excelente Excelente
440 300 240-320 180-290
390 145 95 80
8.5 231 15-18 15
135 70-80 65 - 95 =
270 175 165-200 140-190
140 250 - 220
Bom Bom Bom
Bom Médio Bom
Bom Excelente Bom
Bom Excelente Fraco
Bom Excelente Bom
Bom Excelente Médio
Bom Médio Médio
Bom Médio Médio
Médio Fraco Fraco
Médio Fraco Fraco
Médio Médio Médio
Bom Bom Bom
Excelente Excelente Excelente
380 590 485 - 530
335 500 390 - 450
13 7 2 -ago
120 - 130
230 - 350
170 - 300
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DADOS TECNICOS i
PROPRIEDADES TIPICAS DAS LIGAS STANDARD

0 80 35 42 50 21 20 69.000 270 658 - 645 235 899 29.0 59.5
H2 100 85 12 = 30 30 69.000 270 658 - 645 235 899 29.0 59.5
1050 A H4 15 105 10 70 35 36 69.000 270 658 -645 235 899 29.0 59.5
H6 130 120 7 - 39 - 69.000 270 658 -645 235 899 29.0 59.5
H8 150 140 6 100 43 44 69.000 270 658 -645 235 899 29.0 595
H9 180 170 - - 48 51 69.000 270 658 -645 235 899 - 59.5
0 90 40 40 70 23 22 69.000 272  657-645 234 898 29.5 585
H2 110 90 n = 32 32 69.000 272  657-645 234 898 29.5 585
1200 H4 125 15 9 100 37 38 69.000 272  657-645 234 898 295 58.5
H6 140 130 7 = 41 42 69.000 272  657-645 234 898 29.5 585
H8 160 150 6 130 45 46 69.000 272  657-645 234 898 29.5 585
H9 190 180 - - 50 53 69.000 272  657-645 234 898 - 585
T3 460 360 n - ns 125 72500 2.85 640-510 23.0 856 51.0 34.0
2007 T4 445 295 14 = 10 - 72.500 2.85 640-510 23.0 856 51.0 34.0
T3 365 290 15 250 95 100 72.500 2.84  645-540 230 863 44.0 39.0
201 T4 350 270 18 250 90 95 72.500 2.84  645-540 23.0 863 44.0 39.0
T6 395 300 12 250 110 ns - 72.500 2.84  645-540 23.0 863 38.0 455
T8 420 315 13 250 ns 120 72.500 2.84  645-540 23.0 863 38.0 455
0 190 85 20 180 55 60 73.000 2.80 640 -505 227 869 34.0 505
2014 T4 430 275 18 280 10 120  73.000 2.80 640-505 227 869 51.0 34.0
T6 485 425 12 290 140 150 73.000 2.80 640 -505 22.7 869 43.0 40.0
0 190 85 20 180 55 60 73.000 2.80 640 -505 228 870 - =
2014 A T4/T451 430 275 18 280 10 120  73.000 2.80 640 -505 228 870 51.0 34.0
T6 485 425 12 290 150  72.500 2.80 640 -505 228 870 43.0 40.0
A 0 180 70 20 180 45 50 72.500 279  640-510 229 873 - =
T4 425 275 21 260 105 ns  73.000 279  640-510 229 873 51.0 34.0
0 185 75 20 180 55 60 73.000 279 640-500 231 874 34.0 505
2024 T3 475 340 18 280 125 73.000 279 640-500 231 874 57.0 30.0
T4 460 330 20 280 120 125 73.000 279 640 -500 231 874 57.0 30.0
8 485 450 - 250 140 73.000 279 640-500 231 874 45.0 385
2030 T3 460 360 n 270 ns 125 72500 2.82 640-510 230 864 51.0 34.0
T4 445 295 14 260 10 - 72.500 2.82 640-510 23.0 864 51.0 34.0
0 10 50 29 100 23 29 69.500 273  655-640 231 892 34.0 50.5
H2 140 120 n 1o 40 40 69.500 273  655-640 231 892 41.0 42.0
3003 Ha4 160 145 <) 130 45 46 69.500 273  655-640 231 892 41.0 42.0
H6 180 165 8 140 50 50 69.500 273  655-640 231 892 41.0 42.0
H8 205 185 6 150 55 55 69.500 273  655-640 231 892 41.0 42.0
H9 245 215 4 - 65 70 69.500 273  655-640 231 892 41.0 42.0
0 105 45 29 100 29 29 69.500 273  655-640 231 892 34.0 50.0
H2 135 15 n - 40 40 69.500 273  655-640 231 892 41.0 42.0
3103 Ha4 155 140 9 130 45 46 69.500 273  655-640 231 892 4.0 42.0
H6 185 160 8 - 50 50 69.500 273  655-640 231 892 4.0 42.0
H8 200 180 6 150 55 55 69.500 273  655-640 231 892 41.0 42.0
H9 240 210 4 - 65 70 69.500 273  655-640 231 892 4.0 42.0
0 120 45 27 - 32 32 69.500 280 655-630 235 897 33.0 52.0
H2 145 125 13 - 45 46 69.500 280 655-630 235 897 33.0 52.0
Ha4 165 145 12 - 50 50 69.500 279  655-630 235 897 33.0 52.0
2005A H6 185 165 9 - 55 55 69.500 279  655-630 235 897 33.0 52.0
H8 205 185 8 - 60 60 69.500 273  655-630 235 897 33.0 52.0
H9 225 210 5 - 65 70 69.500 273  655-630 235 897 33.0 52.0
0/HIM 195 90 25 210 50 50 70.000 273  650-605 237 901 495 35.0
H2 225 175 15 220 65 70 70.000 273 650 -605 237 901 495 35.0
e Ha4 250 200 14 240 70 75 70.000 273 650 -605 237 901 49.5 35.0
H6 270 225 10 250 I 80 70.000 273  650-605 237 901 495 35.0
H8 290 250 9 260 80 85  70.000 2.68 650 - 605 237 901 49.5 35.0

H9 310 280 5 - 90 95 70.000 2.68 650 -605 237 901 49.5 35.0



0/HM
H2
Ha
H6
H8
H9

0/HM
H2

5083

H4
H6
H8
H9
0/HMM
H2
5154A e
H6
H8
H9
0/HMM
H2

5086

Ha
H6
H8
H9
0/HM
H2
Ha
H6
H8
H9

5251

5754

T
T4
s
T6
0
T
6060 T4
T5
T6
0
6061 T4

6005 A

T6/T651
0
T
T4
TS
T6
T8
0
T

6082 T4
TS
T6/T651

6063

0

7020 T>
T6/T651
7049A T6
0
7075 T6/T651
T7/T351

300
330
360
380
400
420
275
305
330
345
360
380
235
265
290
315
340
375
180
210
230
255
280
310
215
245
270
290
315
340

200
210
270
285
100
150
160
220
245
125
235
310
100
150
160
215
245
260
130
260
260
325
340

180
375
380
590

570
505

145
240
275
305
335
370
130
220
250
280
305
335
10

205
235
260
285
320
80

165
190
215

240
270
100
185
215

245
270
300

100
10
240
260
50
90
90
195
215
55
140
270
50
90
90
175
210
240
60
170
170
275
310

80
315
335
500
105
505
435

250
280
280

240
260

270

230
250
260

290

200

230

250

220

250

280

190
10

160
160
120
180
190
10
150
150
150
150

120
200
200
210
210

70
90
100
105
10
s
65
85
95
100
105
110
55
75
80
85
90
95
45
60
65
70
80
90
55
70
75
80
90
95

90
25
45
50
75
85
30
65
95
25
45
50
60
75
80
35
70
70
90
95

55
10
120

60
150
140

75
95
105
110
115
120
65
90
100
105
110
115
60
80
85
90
95
100
46
65
70
75
80
90
55
75
80
85
90
100

95

25

45

55

80

90

30

70
100
25

45

50

65

80

85

35

75

75

95
100

60

120
125

65
160
150

71.000
71.000
71.000
71.000
71.000
71.000
71.000
71.000
71.000
71.000
71.000
71.000
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500
70.500

69.500
69.500
69.500
69.500
69.500
69.500
69.500
69.500
69.500
70.000
70.000
70.000
69.500
69.500
69.500
69.500
69.500
69.500
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000

70.000
70.000
70.000
71.500
72.000
72.000
72.000

2.66
2.66
2.66
2.66
2.66
2.66
2.67
2.67
267
2.67
2.67
2.67
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.69
2.69
2.69
2.69
2.69
2.69
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68

27
2N
27
27
270
270
270
270
270
270
270
270
2.70
270
270
270
270
270
2N
2N
27
27
2N

2.78
278
2.78
2.81
2.81
2.81
2.81

580 - 640
580 - 640
580 - 640
580 - 640
580 - 640
580 - 640
585 - 640
585 - 640
585 - 640
585 - 640
585 - 640
585 - 640
595 - 645
595 - 645
595 - 645
595 - 645
595 - 645
595 - 645
605 - 650
605 - 650
605 - 650
605 - 650
605 - 650
605 - 650
595 - 645
595 - 645
595 - 645
595 - 645
595 - 645
595 - 645

605 - 655
605 - 655
605 - 655
605 - 655
610 - 655
610 - 655
610 - 655
610 - 655
610 - 655
580 - 650
580 - 650
580 - 650
615 - 655
615 - 655
615 - 655
615 - 655
615 - 655
615 - 655
575 - 650
575 - 650
575 - 650
575 - 650
575 - 650

650 - 605
655 - 630
655 - 630
650 - 605
650 - 605
650 - 605
650 - 605

23.8
238
238
238
23.8
238
23.8
238
238
238
238
23.8
23.8
238
238
238
238
238
236
236
236
236
236
236
237
237
237
237
237
237

233
233
233
233
234
234
234
234
23.4
233
233
233
235
235
235
235
235
235
231
231
231
231
231

233
233
233
23.0
235
235
235

898
898
898
898
898

892
892
892
892
898
898
898
898

895
895

898
898
898
898
898
898
894
894
894
894
894

873
873
873
915
862
862
862

60.0
60.0
60.0
60.0
60.0

56.0
56.0
56.0
56.0
56.0

54.0
54.0
54.0
54.0
54.0

46.0
46.0
46.0
46.0
46.0

53.0
53.0
53.0
53.0
53.0

35.0

35.0
36.0
32.0
32.0
37.0
43.0
40.0
30.0
34.0
35.0
310
33.0
33.0
31.0

41.0

39.5

49.0
49.0
43.0
38.0
52.0
435

285
28.5
285
285
285

31.0
31.0
31.0
31.0
31.0

32.0
32.0
32.0
32.0
32.0

375
375
375
375
375

325
325
325
325
325

495

49.5
48.0
54.0
54.0
46.5
40.0
43.0
575
505
49.5
55.5
52.0
52.0
55.5

42.0

44.0

35.0
35.0

455
33.0
39.5



EQUIVALENCIAS INTERNACIONAIS

AW 1050
AW 1350
AW 1070
AW 1080 A
AW 1200

AW 2007
AW 2011
AW 2014
AW 2017 A
AW 2024
AW 2030
AW 2117
AW 2618

AW 3003
AW 3004
AW 3005
AW 3103
AW 3105

AW 5005
AW 5050
AW 5052
AW 5056 A
AW 5083
AW 5086
AW 5154 A
AW 5251
AW 5454
AW 5754

AW 6005 A
AW 6060/3
AW 6061
AW 6081
AW 6082
AW 6101
AW 6261
AW 6012
AW 6262
AW 6351

AW 7020
AW 7022
AW 7049 A
AW 7075

AW 1050
AW 1350
AW 1070
AW 1080 A
AW 1200

AW 2007
AW 2011
AW 2014
AW 2017 A
AW 2024
AW 2030
AW 20117
AW 2618

AW 3003
AW 3004
AW 3005
AW 3103
AW 3105

AW 5005
AW 5050
AW 5052
AW 5056 A
AW 5083
AW 5086
AW 5154 A
AW 5251
AW 5454
AW 5754

AW 6005 A
AW 6060/3
AW 6061
AW 6081
AW 6082
AW 6101
AW 6261
AW 6012
AW 6262
AW 6351

AW 7020
AW 7022
AW 7049 A
AW 7075

L-3051 38114
L-3052 38.116
L-3071 38.117
L-3081 38118
L-3001 38115

L-3121
L-3191

L-3130
L-3120
L-3140
L-3121
L-3180
L-3171

38.139
38.322
38.313
38.312
38.314
38.319
38.318
38.320

L-3820 38.382

L-3810 38.381

L-3350
L-3380
L-3360
L-3320
L-3321

L-3322
L-3394
L-3361

L-3391

L-3390

38.335
38.338
38.336
38.332
38.340
38.341
38.331
38.347
38.345
38.339

[-345438.349
L-344138.337
L-342038.342
-345138.334
L-3453 38.348
L-3431 38.343
L-342038.342
L-3452 38.344

L-345138.334

L-3741 38.374
L-3751 38.357
-3710 38371
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A-5
ASL
A7
A8
A4

A-U5PbBi
A-U4SG
A-U4G
A-U4GT
A-U4Pb
A-U2G
A-U2GN

A-M1
A- Mgl
A-Mg05
A-M

A-G0,6
AGT
A-G2,5C
A-G5M
A-G4,5M
A - G4aMC
A-G35M
A-G2M
A-G25MC
A-G3M

A-5SG0,5
A-GS
A-SGUC
A-GSMO,3
A-SGMO0.7
A-GSL

A-SGM

A-7Z5G
A-78GU
A-75GU

AL99,5 3.0255
EAL 3.0257
AL99,7 3.0275
AL99,8 3.0285
AL99 3.0205

AlCUMgPb 3.1645
AlCuBiPb 31655
AlCUSIMn 31255
AlCuMg1 31325
AlCuMg2 31355

AlCu2,5Mg0,5 31305

AlMnCu 3.0517
AlMn1Mg1 3.0526
AlMn1Mg0,5 3.0525

AlMn1  3.0515
AlMn0,5Mg0,5 3.0505

AlMg1 3.3315
AlMgl,5 3.3316
AlMg2,5 33523
AlMg5 3.3555
AlMg4.5Mn 3.3547
AlMg4Mn2 3.3545
AlMg3,5MnCr -
AlMg2Mn0,3 3.3525
AlMg2,7Mn 3.3537
AlMg3 3.3535

AlMgSi0.7 3.3210
AlMgSi0.5 3.3206
AlMgISiCu 33211
AlMgSi1 3.2315
AlMgSi1 3.2315
EAIMgSi 3.2307

AlMgSiPb 3.0615

AlMgSi1 3.2318

AlZn4,5Mg1 3.4335
AlZnMgCu0.5 3.4345
AlZn8MgCu -
AlZnMgCul.5 3.4365

1B
1E
2148
1A
1C

FC1

H15
H 14

L97/L98

7L25
L 86
H16

N3

N3
N 31

N 41
3 L4a
L80/L81
N 6/2L58

N8

N5

N 4

N 51

(N51)

H9
H20

H30
EIE

H30

H17

2195

4007
4008
4005
4004
4010

4355
4338

GA 631
5
4335

GA 5611

4067

4106

4120
4146
4140

4133

4130

4104

4212

4102

4425

AL99,5
E-AL99
AL99,7
AL99,8
AL99

AlCubBiPb
ALCuSiMn
AlCu4Mgl,5

AlMn

AlMg1
(AlMg1,5)
AlMg2,5

AlMg5

AlMg4.5Mn
AlMg4Mn

AlMg2,7Mn
AlMg3

AlMgSio,7
AlMgSi0.5
AlMgSil
AlMgSiTMn
E AlMgSi0,4

AlZn4,5Mg1

AlZn6MgCul5

995 (25)
9970
9980

990 (25)

CB60(285)
CS4IN
CM 41/175)
CGu2(249)

CG30

MC10
(D35)

(B575)
(A575)
GR20(575)
GMS0R (56 S)
GR41(D54S)
G40
GR40(C545)
(M575)

50S
GTIN

G1S
SGTR

(D745)

2G 62

9001/2
9001/3
9001/4
9001/2

9002/5
9002/3
9002/2
9002/4
9002/1
9002/6

90031
9003/2

9003/3

9005/1
9005/7
9005/2
9005/5
9005/4
9005/8
9005/2
9005/3

(9005/3)

9006/6

9006/1
9006/2

9006/4

9006/7

90071
9007/5

9007/2

AS AL99,5
A6 _
A7 AL99,7
A8 AL99,8
AO AL99
- AlCuMgPb
- AlCuSIMn
- AlCuMgl
1160 AlCuMg2
1180 AlCu2Mg
SvAMc -
1510 B
1520 AlMg2,5
1550 AlMg5
1540 AlMg4.5Mn
1530 (5i0,6) B
- AlMg2Mn0,3
- AlMgSi0.5
1330 _
- AlMgSi0.8Mn
- AlMgS5il
- AlSiIMg
1350 AlmMgSiPbCd
- AlZn4,5Mg1
V95  AlZnMgCul5



COMPOSICAO QUIMICA (EN 573-3)

AW 2007 0.80 3.30-4.60 0.50-1.00 0.40-1.80v 01 2 0.80

0.40 5.00 - 6.00 = = 0.01 0.30

L\ 0.20 - 0.80 3.50-450 040-1.00 0.40-1.00 010 0.25

0.80 330-450 0.20-1.00 0.50-130 010 0.50

AW 5083 0.40 010 0.40-1.00 4.00-490 0.05-0.25 0.25

AW 5754 0.40 0.10 0.50 2.60 - 3.60 0.30 0.20

LUKl 0.20 - 0.60 0.10 010 0.45-0.90 010 0.10

LUok:P R 0.70 - 1.30 010 0.40-1.00 0.60-1.20 0.25 0.20
AW 7021 0.25 0.25 010 1.20-1.80 0.05 5.00 - 6.00
AW 7075 0.40 1.20 - 2.00 0.30 210-290 0.18-0.28 510-6.10

a-Bi0.20/Pb0.80-150/5n0.20
b-Bi0.20-0.60/Pb0.20-0.60
c-Zr+Ti0.25
d-Bi0.20/Pb0.80-150
e-Mn+Cr0.10-0.60

f-Zr 0.08-0.18

g-Zr+Ti0.25

LANEMA
CONNECT

Agora na plataforma Lanema Connect pudera consultar o estado do
seu pedido, seguir encomendas, consultar propostas, ter acesso as
suas faturas e documentos de qualidade.

extranet.lanema.pt
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NAO ATRASE
) 0S SEUS PROJETOS!
NOS TEMOS O MATERIAL.

Este catalogo e quaisquer dados e especificacdes apresentados aqui ou no nosso site fornecem informacdes promocionais e gerais sobre os Produtos de Aluminios técnicos distribuidos pela
Polylanema, Lda. e servem como um guia. Todos os dados e descricoes relacionados aos produtos séo de natureza geral, apenas informativa. Quaisquer dados e especificacdes apresentados
neste catalogo ou no nosso site ndo criardo ou estarao implicitos para criar qualguer obrigacdo legal ou contratual. Este catélogo e quaisquer dados ou especificacdes aqui contidos néo criam
expressamente ou implicitamente qualquer obrigacéo legal, contratual ou de garantia que seja. Nenhuma garantia de qualquer tipo, expressa ou implicita, é feita em relacdo as informacdes
contidas nestas paginas, incluindo, mas nao se limitando a, todas as garantias previstas pela lei, qualquer garantia implicita de comerciabilidade, adequacéo a uma finalidade especifica, e
qualquer garantia contra defeitos ocultos ou defeitos redibitérios ou vicios. Nenhuma informacé&o neste catélogo cria qualquer garantia expressa ou implicita de que os produtos aqui descritos
devem estar de acordo com qualqguer descricdo. A Polylanema, Lda. ndo assume nenhuma responsabilidade de que quaisquer produtos aqui descritos sejam adequados a qualquer propésito
especifico pelo qual um cliente da Polylanema, Lda. possa determinar a compra de tais produtos, exceto e exclusivo. Qualguer ilustracdo dos possiveis campos de aplicacdo dos produtos deve
meramente demonstrar o potencial desses mesmos produtos, mas qualquer descricao ndo constitui nenhum tipo de compromisso ou garantia. Permanece a responsabilidade exclusiva do
cliente de testar e avaliar a adequacao e compatibilidade dos produtos para as aplicacoes, processos e usos pretendidos e escolher os produtos que, de acordo com sua avaliacéo, atendem aos
requisitos aplicaveis ao uso especifico do produto final. O cliente assume toda a responsabilidade em relacéo a aplicacéo, processamento ou uso da informacé&o ou produto acima mencionado,
ou qualguer conseqtiéncia do mesmo, e deve verificar a sua qualidade e outras propriedades. Os produtos deste catélogo ndo devem ser usados para aplicacdes que envolvam dispositivos
médicos que se destinam a permanecer implantados no corpo humano continuamente por um periodo superior a 24 horas [30 dias), ou se destinam a permanecer em contato com tecidos
humanos internos ou fluidos corporais por mais de 24 horas, ou como componentes criticos de dispositivos médicos que séo essenciais para a continuacéo da vida humana.

Todos os gréficos e tabelas apresentados neste catdlogo sdo meramente informativos e os seus valores orientativos.

Este catalogo é propriedade da Lanema e é expressamente proibida a sua cépia/reproducéo, parcial ou total, sem consentimento explicito.



